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Descripcidon yeneral: Este libro proporciona a los profesores una base tedrica, un
conocimiento practico y la experticia necesaria para utilizar la recta numérica como
un modelo potente para los aprendizajes en matemdatica de K-5. La recta numérica
es una herramienta muy comun en las salas de clases de primaria, sin embargo, rara
vez se aprovecha el potencial que esta tiene. Este libro ayuda a los profesores a
implementar actividades a tfravés de las cudles, los nifos podrdn adquirir confianza,
fluidez y solidez con los nUmeros. Ayudard también a que los nifos desarrollen
estrateyias intuitivas para la adicion y sustraccion de nimeros de uno y dos digitos.
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente:

Una Introduccion

La serie Aprendiendo a Pensar Matematicamente

Uno de los objetivos conductores para las mateméaticas de primaria, es la de ayudar a
los nifios a desarrollar una fuerte comprension de los numeros: sus significados, las
relaciones entre ellos y cdmo tienen que operar con ellos. En estos afios, ha crecido
cada vez mas el interés por los modelos matematicos como recurso para los nifios
para desarrollar ese sentido del numero. Estos modelos como por ejemplo, la recta
numeérica, el Rekenrek, la tabla de Razén, etc. son buenas herramientas para ayudar a
los nifios a desarrollar y comprender las estructuras matematicas, o para visualizar
conceptos matematicos.

Esta serie de libros de textos ha sido disenada para introducir algunos de estos
modelos a los profesores. Aunque algunos los conoceran a lo mejor por primera vez, y
otros ya los habran utilizado, el objetivo de los libros es que los profesores se aseguren
de implementar con confianza y efectivamente estos modelos en sus salas de clases.
Los enfoques compartidos en estos libros son Unicos, se conectan también facilmente a
las estrategias mas tradicionales de la ensefianza y el desarrollo del sentido de los
numeros. Con este fin, esperamos que los recursos sean Utiles para la ensefianza de
las matematicas. En resumen, estos libros estan disefiados con la esperanza de que
apoyaran los conocimientos matematicos y la experiencia pedagogica de los profesores
para conseguir la meta de proporcionar una educacion matematica significativa y de
gran alcance para todos los nifnos.

Como usar este Libro

Este libro contiene numerosas planificaciones de lecciones, cada una de las cuales
pueden ser modificadas para su uso con estudiantes de diferentes niveles. En ese
sentido, este no es un libro “para el segundo grado”, por ejemplo. Las lecciones se han
dividido en varios grupos, a veces estas agrupaciones tienen que ver con temas
matematicos comunes, y otras veces pueden ser agrupados debido a que utilizan
similares estrategias didacticas. En cualquier caso, cada planificacidén de la leccion
contiene notas detalladas para los profesores en relacién con los objetivos de la
leccion, alguna informacién sobre los conceptos que se refuerzan, e instrucciones
especificas para saber como aplicar las lecciones.

Por supuesto, la planificacion de la leccion en si es solo tinta sobre papel. Esperamos
que los profesores aporten su propia experiencia y conocimiento a estas lecciones para
que sean pertinentes y adecuadas (y mejor!) en el contexto de sus propias aulas y para
sus propios estudiantes. En muchos casos, una leccion debe ampliarse a un nivel
superior, o tal vez modificarse para usarla con los estudiantes que necesitan apoyo
adicional. Se han previstos en las planificaciones de las lecciones, ideas para estas
adaptaciones.
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La seccion final de este libro contiene un apéndice que incluye hojas de actividades
para algunas (no todas) actividades de la leccidn. Normalmente, hay varias hojas de
actividades distintas por leccion - el mismo contenido, pero problemas disefiados para
un grupo de edades diferentes. De nuevo, estas hojas de actividades han sido
disefiadas como plantillas — contienen ideas y ciertamente pueden ser utilizadas “como
estan”. Sin embargo, los profesores podran optar por aprovechar, cambiar o mejorar
estas hojas de actividades.
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La Recta Numérica: Descripcion General

Una de las herramientas mas vistas en las aulas de primaria y secundaria es la recta
numérica. Normalmente se coloca encima de la pizarra arriba del alfabeto, siendo a
menudo visible a los nifios, aunque rara vez utilizada tan eficazmente como podria ser.
Cuando se recurre a la recta numérica en el aula de primaria, es para ayudar a los
ninos pequefos a memorizar y practicar el conteo de numeros ordinales. Con menos
frecuencia, tal vez, la recta numérica es utilizada como una regla para ilustrar las
fracciones basicas como %2 0 . Sin embargo, mas alld de una ilustracion de estas
representaciones fundamentales de los nUmeros enteros y algunas fracciones, la recta
numérica es poco utilizada como un modelo matematico que puede contribuir a
fomentar el sentido del numero y habilidades operatorias entre los estudiantes.

Recientemente ha habido sin embargo, un creciente numero de investigaciones que
sugieren la importancia de la recta numérica como una herramienta para ayudar a los
ninos a desarrollar una mayor flexibilidad en el calculo mental al construir activamente
las mateméticas con significado, sentido del numero y comprension de las relaciones
numéricas. Gran parte de este énfasis ha venido como consecuencia de los resultados
alarmantes de los jovenes estudiantes en problemas aritméticos comunes en los cursos
de nivel superior de primaria. Por ejemplo, un estudio realizado hace una década
sobre nifios de primaria en los Paises Bajos, un pais con una rica tradicién de
ensenanza de las matematicas, reveld que sbélo la mitad de los estudiantes examinados
fueron capaces de resolver el problema 64 — 28 correctamente, y aun son pocos los
estudiantes que fueron capaces de demostrar cierta flexibilidad en el uso de estrategias
aritméticas. Estos resultados, y de otras investigaciones como ellos, apremiaron a los
especialistas en educacibn matematica y los llevaron a cuestionar los modelos
tradicionales existentes y utilizados para promover el sentido numérico basico y la
fluidez en la operatoria.

Para sorpresa de algunos,los resultados de esta investigacion, sugirieron que tal vez
los manipulativos y modelos matematicos utilizados habitualmente para la ensefianza
de las relaciones numéricas y de las operaciones aritméticas, pueden no eran tan utiles
como se pensaba. Los Multibases, por ejemplo, proporcionaban una excelente
comprensién conceptual del numero, pero una débil representacion del procedimiento
para resolver las operaciones aritméticas. La placa que representa el cien fue visto
como una mejora en los bloques aritméticos, pero también mostr6 limitaciones, ya que
se trataba de un modelo excesivamente complicado para que fuera utilizado de manera
eficaz por muchos estudiantes que tenian dificultades. Por otra parte, la recta numérica
es un modelo facil de entender y tiene grandes ventajas para ayudar a los estudiantes a
comprender la magnitud relativa y la posicién de los numeros, asi como para visualizar
las operaciones. Como resultado de esto, los mateméaticos neerlandeses en los afos 90
fueron los primeros en el mundo en retornar a la “recta numérica vacia”, dando a este
modelo probado en el tiempo una nueva identidad como tal vez el mas importante
constructo en el ambito numérico y las operaciones. Desde ese momento educadores
matematicos de todo el mundo se han volcado en este excelente modelo, obteniendo
grandes resultados.
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La intencion de este libro es compartir algunas de las estrategias de ensefianza que
han surgido en los ultimos afios para aprovechar la recta numérica de manera
productiva y significativa.

Las Ideas mas importantes

Como se senal6 anteriormente, la recta numérica sobresali® en contraste con otros
manipulativos y modelos matematicos utilizados en los distintos conjuntos numéricos.
Algunas de las razones para desarrollar la recta numérica como una herramienta
fundamental, se ilustran a continuacién como ideas claves de este libro de texto.

Concepto Clave #1: El caracter lineal de la recta numérica. Debido a su linealidad
inherente, la recta numérica es muy adecuada para el apoyo informal de estrategias de
razonamiento de los estudiantes. En contraste con los bloques multibase o los
contadores que tienen como orientacion una “representacion conjuntista’ los ninos
pequefios reconocen naturalmente las marcas en una recta numérica como una
representacion visual de las imagenes mentales que la mayoria de la gente tiene
cuando aprende a contar y a reconocer las relaciones entre los nUmeros. Es importante
sefialar la diferencia entre una “recta numérica abierta” que se muestra en la figura
abajo y una regla graduada y marcas predeterminadas.

Una recta numérica abierta: «§ | >

I
0

Dependiendo del contexto del problema planteado, la recta numérica permite que los
estudiantes dividan o subdividan el espacio libre como ellos quieran. En otras palabras,
la recta numérica anterior podria ser un punto de partida para cualquier representacion
numeérica, dos de las cuales se muestran a continuacion: la distancia de cero a 1, o la
distancia de cero a 100. Una vez que se ha ubicado un segundo punto en la recta
numérica, esta se transforma de abierta, a cerrada. Ademas, en rectas numéricas
abiertas del mismo tamano, se puede ampliar con bastante flexibilidad la estrategias
de contar de uno en uno, a por ejemplo contar de diez en diez 0 de cien en cien.

Rectas numéricas cerradas:

< : I >
0 1

< | | >
0 100



Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Concepto Clave #2: Promocién de estrategias creativas de solucidon y razonamiento
intuitivo. Una opinién predominante en las reformas de educaciéon matematica es que
los estudiantes deben tener libertad para desarrollar sus propias estrategias de
solucion. Pero para ser claros, esta perspectiva no significa que es solo cuestiéon de
permitir a los estudiantes de resolver un problema como ellos quieran. Por el contrario,
los modelos promovidos por el profesor deben ser mejores y empujar al estudiante
hacia estrategias mas elegantes, sofisticadas y confiables. Este proceso de
formalizacion de la matematicas en que los estudiantes reconocen, discuten e
internalizan sus razonamientos, es un principio clave en la reforma de la educacion
matematica y que se puede visualizar claramente con el uso de modelos como la recta
numérica. Herramienta que puede ser utilizada tanto como para modelar contextos
matematicos, como también para representar procedimientos, razonamientos
progresivos y estrategias de solucion . A diferencia de los bloques o tablas numéricas
que se suelen agrupar en grupos de a diez, la recta numérica abierta sugiere
continuidad vy linealidad, siguiendo esta representacion el curso natural e intuitivo que
los estudiantes tienen de nuestro sistema de numeracién. Debido que la recta numérica
encaja de manera intuitiva y clara con estructuras cognitivas existentes, puede modelar
por ejemplo problemas de sustraccion, que de otro modo requeririan estrategias de
canje, propias de los bloques multibases y los algoritmos tradicionales.

Concepto Clave #3: Compromiso cognitivo. Finalmente, las investigaciones han
mostrado que los estudiantes que utilizan la recta numérica abierta, tienden a estar
cognitivamente mas activos que cuando estan utilizando otros modelos, tales como los
bloques que se basan mas en la visualizacion de grupos fijos de objetos. La recta
numérica, en cambio, permite a los estudiantes participen mas activa vy
sistematicamente en el problema, ya que ellos se mueven a lo largo de ella de una
manera que concuerda con sus propias intuiciones. Mientras realizan los saltos en la
recta numérica, pueden llevar un registro de los pasos que estan haciendo, que de
alguna manera disminuye la necesidad de memorizar el proceso que de otro modo
seria necesario para resolver el problema. Imagine por ejemplo, a un estudiante que
esta tratando de resolver: 39 + 23. Con el algoritmo tradicional, o con los bloques
multibases, la estrategia de “agrupar” o de “canjear uno” es cognitivamente diferente a
pensar este problema como una serie de saltos. En concreto, el estudiante podria
representar el problema como: 1) partir en el 39; 2) salto 10 hasta el 49 3) salto 10 mas
hasta llegar al 59 4) salto 3 para llegar al 62. Estos pasos se pueden ver facilmente
reflejados en la recta numérica, ya que, el estudiante traza simplemente su
pensamiento con el lapiz.

39 + 23 =62
+10 +10 +1 +1 +1
39 49 5960 61 62

Como cualquier herramienta matematica, mientras mas conscientes estén los
profesores de los beneficios y limitaciones del modelo, mas probable serd que lo
utilicen de manera efectiva con los estudiantes. A lo largo del libro, se recurren a las
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ideas mas importantes de naturaleza teérica desde el punto de vista de los estudiantes
y posteriormente a la manipulacion de varias rectas numeéricas abiertas que se utilizan
para representar numerosos contextos y operaciones matematicas.

Ideas para la Ensenhanza

Gran parte de este libro esta dedicado a los estudiantes para desarrollar en ellos un
buen sentido del nUmero y sus relaciones entre si. La recta numérica es central en
relacion a esta tarea. Como se senald anteriormente, tal vez el punto mas importante
de la ensefanza de la recta numérica es la nocion de que a diferencia de una regla o
técnica, es abierta y flexible. Teniendo en cuenta este punto de partida, los estudiantes
reconocen rapidamente que necesitan crear sus propias acciones en la recta numérica
para darle significado a este modelo. A lo largo del libro, las actividades les dan la
oportunidad a los estudiantes de dividir la recta numérica como ellos quieran. Lo
importante que tienen que reconocer, es que un solo punto en la recta numérica no nos
dice mucho sobre la escala o magnitud de los numeros considerados. En la recta
numérica que aparece abajo, sabemos muy poco acerca del contexto matematico,
salvo el hecho de que se identifica el numero 0 en la recta.

< : >
0

Sin embargo, al poner una segunda marca en las rectas, estas van adquiriendo su
propio significado. Trabajar con cada una de estas rectas requerira de un diferente tipo
de razonamiento matemaético.

< l I >
0 100

< : I >
0 1

En la primera recta numérica de arriba, es probable que los estudiantes comiencen a
pensar de inmediato en términos de diez y de veinte, quizas cincuenta, ya que ellos
imaginan como podrian dividir una recta del cero al cien. Para marcar la recta numérica
ellos usaran entre otras las estrategias de duplicacion o de reducir a la mitad. En la
segunda recta, es probable que se les venga a la mente distancias fraccionarias. Una
vez mas, los estudiantes pueden utilizar estrategias como las mitades si quieren ubicar
un numero como %2 0 %. Ubicar los tercios o los quintos requiere un tipo diferente de
razonamiento y que va a estar mas alla de los estudiantes de K-3. El punto aqui es
reconocer los resultados notablemente diferentes que podrian llevarse a cabo con
estas dos simples rectas numéricas que comparten un origen comun (es decir, una
recta numérica abierta con el nUmero cero identificado). La idea a lo largo de este libro,
es aprovechar este principio en las actividades propuestas.
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En las siguientes secciones del libro, se ha desarrollado la recta numérica como una
herramienta confiable para ayudar a los estudiantes a sumar y restar. Una idea que ha
sido desarrollada en este libro es la de “ir dando saltos”, avanzando o retrocediendo a
lo largo de la recta numérica en incrementos especificos. De esta manera, la recta
numérica se convierte en un modelo muy practico para ver reflejado como los
estudiantes suman y restan mentalmente. Los estudiantes se familiarizan rapidamente
con los saltos de diez o de 100, por ejemplo, y eventualmente empiezan a hacer
ajustes mentales a los numeros que operan con el fin de aprovechar intervalos de
saltos (o para ellos mas faciles) . Considere el siguiente problema:
El problema: Kerri esta tratando de establecer su record dominando una pelota de
futbol. En su primer intento domindé la pelota 57 veces antes de que se cayera al suelo.
En su segundo intento, s6lo consigui6 un total de 29. Combinando el primer y Segundo
intento, ¢cuantas veces domind la pelota en total?

Los estudiantes pueden optar por resolver este problema de muchas maneras,
mediante una recta numérica flexible que se fundamenta en el sentido del nUmero que
tenga cada uno. La primera solucidn, por ejemplo, muestra a un estudiante que cuenta
desde 57 de 10 en 10 y luego de haber saltado 30 (tres saltos de a diez), el estudiante
se da cuenta de que necesita compensar y retrocede un salto de uno para llegar a la
respuesta > 57 + 29.

el N > TR S

57 67 77 86 87
Pl /aVAVAN YAVAVAVAVAVAN >
57 58 59 60 70 80 81 8283 84 85 86
< @I/_\ >
56 57 66 76 86

¢, Cudles son las estrategias o los razonamientos de los otros dos estudiantes? Tome
un momento para considerar cdmo la recta numérica puede ser utilizada para reflejar
los pensamientos se estos dos nifios que contribuyen a la solucion del problema. En la
segunda recta se anadi6 3 para redondear al numero 60 que es un numero de
decenas exactas, luego resulta bastante trivial agregar 26 a 60. En el tercer ejemplo,
retrocedié uno (57 — 1=56) y ahora avanza 30 (en lugar de 29) desde el 56 para llegar a
un total de 86.

Resumen

Se nos ha preguntado muy a menudo sobre la razén que hemos tenido en centrarnos
en un libro solamente en la recta numérica, y no por ejemplo en el concepto de numero,
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de adicion o de sustraccion. La recta numérica modela la manera natural en que
pensamos las relaciones y operaciones numeéricas.

Una premisa subyacente en este libro y en la serie en su conjunto, es que un plan de
estudio favorece a los estudiantes en cuanto proporciona comprension y herramientas
matematicas significativas que pueden ser utilizadas en numerosos contextos
matematicos y con diferentes conjuntos numéricos. En concreto, las herramientas que
los estudiantes aprenden a emplear en este libro pueden ser utilizadas con los nUmeros
naturales, los enteros, las fracciones y los decimales. En resumen, la recta numérica es
un modelo extremadamente significativo. La intencion es que, tal vez sin reconocerlo,
los estudiantes se enriqueceran con una buena intuicion sobre los numeros y sus
operaciones, cuestion que les serd muy util en los préximos afnos.
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Serie de Actividades #1: La Recta Numérica Animada

Se comienza en este libro con diez lecciones planificadas y actividades conectadas a
ellas, que ilustran una metodologia de ensefianza significativa y que se espera sean
adoptadas por los profesores a través del uso de este libro. Aunque muchas de las
actividades de este libro estan disenadas para ser realizadas por los estudiantes en sus
escritorios, de manera individual o en grupos pequefnos (a menudo con lapiz y papel),
también puede ser extremadamente efectivo modelar conceptos de la recta numérica
con una recta numérica “animada”. Hemos tenido la suerte de observar a los docentes
usando ese tipo de recta numérica con gran éxito. Una cuerda en la parte delantera de
la sala, ganchos de ropa y un gran numero de tarjetas que se utilizan para desarrollar la
comprensién conceptual de los numeros y al mismo tiempo fomentar la motivacion y la
participacion de los estudiantes.

La intencion de las siguientes diez lecciones en la Serie de Actividades #1 es
proporcionar algunos ejemplos de como se puede utilizar una recta numérica a gran
escala. Estas actividades no estdn necesariamente disefiadas de manera secuencial.
Méas bien, estan incluidas al comienzo de este libro como un ejemplo de una leccién y
que ilustra el poder de demostracion de la recta numérica. Es nuestra esperanza que
los profesores adopten esta metodologia: la recta numérica animada, ya que, se hara
referencia a ella a lo largo de todas las actividades de este libro.

Aunque muchas de estas lecciones estan disefiadas para su uso en clases de K-
3, los profesores de niveles superiores (3-5 grado) podran encontrar ideas y una
metodologia de la recta numérica animada que sera de utilidad para sus estudiantes.
Quisiéramos animarlos a mirar las lecciones y tomar una determinacion en cuanto a
cdmo los niumeros o problemas en contexto podrian modificarse para ser relevantes,
significativos y apropiados para sus propias clases y sus propios estudiantes. El poder
y el impacto de esta visualizacion, genera en los estudiantes un gran interés.

La idea béasica de estas lecciones es extender una cuerda a lo largo de un
espacio largo y abierto en la sala de clase. Con la ayuda de tarjetas numéricas
grandes, el profesor puede solicitar la participacion de los estudiantes para colocar
nameros en la recta, tal y como se presenta en la leccion. Los profesores también
pueden pedir a los estudiantes que se paren en varios lugares de la cuerda como
representantes de numeros en la recta numérica. Es facil imaginar la manera en que
los nifos se comprometen al participar en esta actividad, ubicando las tarjetas, o ellos
mismos, de una manera apropiada en la recta numérica de gran escala.

Se pueden hacer las tarjetas con numeros de varias maneras. También las
pinzas de ropa Y las “index cards”funcionan bien. Puede utilizar como alternativa, y tal
vez mas facil para los estudiantes, la parte posterior del
papel reciclado cortado en rectangulos de 10 o 15 cms. Skemsenceass
Doble el extremo superior del papel, haciendo un
pequefo pliegue que se puede utilizar para colgar la 7
tarjeta con el numero en la recta numérica (vea la figura).
La ventaja de esto, es que las tarjetas se deslizan
facilmente por la recta numérica. Por supuesto, las tarjetas numéricas pueden
facilmente reutilizarse en otras lecciones.

11



Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 1: Cero a 10 con una Recta Numérica Animada

Objetivos de la leccidn

Los estudiantes seran capaces de ubicar numeros entre cero y diez en una recta
numeérica fija. (Para alumnos mas avanzados, extender el ambito numérico).

Los estudiantes seran capaces de nombrar el numero que esté ubicado en un lugar
especifico de la recta numérica.

Introduccion e Informacidn previa a la Actividad

Para esta leccidn se usa una recta numérica de demostracion para desarrollar el
sentido numérico entre cero y diez. Es importante que los alumnos sean capaces tanto
de ubicar numeros en una recta numérica fija, como por ejemplo “; Me puede mostrar
donde ubico el numero 87?”, como de identificar el nUmero que deberia estar en un lugar
determinado de una recta numérica fija, como por ejemplo, “; Me puede decir qué
namero deberia ir en este lugar?” Estas ideas claves estan desarrolladas en la leccion.

Desarrollo de la lecciéon

Extienda un cordel (que representara la recta numérica) que cruce el frente de la sala
de clases. Antes de la clase, prepare tarjetas grandes con los numeros que se
muestran arriba. Para estudiantes mas avanzados, puede escoger nUmeros mas
grandes.

Empiece preguntandole a los estudiantes: “Donde deberia ubicar el cero en la recta
numérica?” , es importante que los alumnos se den cuenta que el cero puede ubicarse
en cualquier lugar. Basandose en la devolucion de los alumnos, cuelgue el cero en la
recta numérica, dejando preferentemente bastante espacio a la derecha del cero para
otros numeros.

Luego preguntele a los alumnos: “; Donde deberia ubicar el 10?” Aproveche la ventaja
de la recta numérica abierta, para generar la discusion de donde podria ubicarse el 10,
ya que, todavia no se ha determinado una graduacién para la recta numérica. Después
de suficiente discusion y la devolucion de los alumnos, cuelgue el numero 10 en la recta
numérica, dejando bastante espacio entre el cero y el diez.

Luego, los estudiantes deberian ubicar las demas tarjetas en la recta numérica. Se
debe distribuir las tarjetas a varios de ellos para que puedan participar colgando las
tarjetas en la recta numérica.

Empiece con la tarjeta que tiene el numero cinco. Pregunte: “Si ya sé donde esta
ubicado el cero y el diez, ¢ Sé donde debo ubicar el cinco?”. Escuche a los estudiantes
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para verificar si hay respuestas como que el cinco deberia estar en la mitad entre el
cero y el diez. Ubique la tarjeta del cinco, basandose en los comentarios de los
estudiantes.

Observacion: Si los estudiantes deciden al principio ubicar el nUmero en un lugar
incorrecto, esta bien. Es mejor continuar sin corregir. Eventualmente, los estudiantes
van a llegar a una contradiccién logica ya que una tarjeta no va a encajar
correctamente debido a su proximidad con dos 0 mas tarjetas. Aproveche estos
momentos para reforzar el sentido numérico de los estudiantes.

Siga adelante con otras cartas alentando siempre a los estudiantes a justificar como
ellos saben que una tarjeta se debe ubicar en un determinado lugar. Escuche los
comentarios del tipo “4 es la mitad de 8, por lo tanto se tiene que ubicar a la mitad de la
distancia entre cero y 8.”...” 6 es uno mas que 5, por lo tanto hay que ponerlo a la
derecha del 5”...etc. Estos comentarios le van a ir indicando el sentido numérico
desarrollado por sus estudiantes.

Luego, saque todos los numeros de la recta numérica salvo el cero y el diez. Ahora
ubique dos tarjetas vacias en la recta con un signo de interrogacion. Ubique una a la
mitad de la distancia entre el cero y el 10 (el 5) y la otra en un lugar en el cual uno
esperaria que estuviera el numero dos. Preguntele a los estudiantes: “; Me pueden
decir cual numero iria en cada tarjeta?”. Cambie el lugar de las tarjetas vacias.
Usted puede también incluir otros nUmeros como puntos de referencia para ayudar a
los estudiantes a descubrir qué niumero va en la tarjeta vacia. Por ejemplo, ubique el
cero, el diezy el ocho, luego ubique una tarjeta vacia entre el 8 y el 10 y pregunte:
“¢Qué numero va en la tarjeta?”.

Adaptaciones didacticas de la leccion

Se puede empezar con numeros entre cero y cinco para nifios pequefos o para
aquellos que estan teniendo problemas con los nUmeros hasta el diez. Para nifios mas
avanzados, se puede extender la recta numérica hasta el 20, 50, 100, etc. También
puede usar rangos de numeros que no incluyan el cero, por ejemplo usar como
extremos de la recta el 15 y el 75. Adapte las tarjetas numéricas y las tareas que
deberan realizar los estudiantes con los diferentes rangos de numeros.
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Leccion 2: Cerca de, Lejos de

Objetivos de la Leccion

Utilizar la recta numérica para explorar relaciones entre grupos de tres nUmeros
(mayor/menor que, distancias relativas entre ellos, etc.).

Introduccion e Informacidn previa a la Actividad

Esta leccion le va a permitir a los estudiantes explorar la posicidn relativa de los
numeros. Se quiere motivar a los estudiantes a que piensen sobre las distancias que
separan los tres numeros y cdmo la recta numérica puede ayudar a determinar la
diferencia entre esos numeros.

A lo largo de esta leccion, los estudiantes van a tener la oportunidad, a lo mejor de
manera implicita, de pensar sobre las combinaciones numéricas aditivas basicas o
sobre la adicion y la sustraccion. Esta leccidn se puede trabajar con la recta numérica
concreta y/o con lapiz y papel.

Desarrollo de la leccion

Empiece con una recta numérica de cordel que abarque el frente de la sala de clases.
Ubique el cero u otro valor apropiado para el inicio de la recta numérica. Escoja un
valor final apropiado a la edad y habilidad de los estudiantes, por ejemplo: 10, 20, 40, o
a lo mejor 100.

Siguiente paso: pidale a los estudiantes que elijan tres tarjetas que estaran en un
sombrero, o que lancen los dados par ir obteniendo niUmeros con la suma de ellos o si
no que seleccionen al azar tres numeros que estén entre los extremos de su recta
numeérica. Luego, se les pide que ubiquen de la mejor manera posible sus tarjetas con
los numeros seleccionados. Escuche sus justificaciones y razonamientos sobre el por
qué estan ubicando sus tarjetas en determinados lugares de la recta numérica, por
ejemplo...Dados como extremos el cero y el veinte, los estudiantes pueden ubicar el
4,7 y 16 de la siguiente manera:

®

A continuacién, empiece una serie de preguntas que motivaran a los ninos a pensar
sobre la distancia que separan estos cinco numeros, la relacidén entre ellos (mayor que,
menor que) etc. Hay muchas preguntas que se pueden preguntar sobre estos cinco
nameros. Por ejemplo:

“¢, Cudles numeros estan al lado uno del otro? ¢;Cuan cerca estan?”

“¢,Cuan lejos esta el 7 del 16?”

“¢, Cuanto tendria que agregarle al 4 para llegar a 16?”
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“¢ Qué nuamero estaria exactamente a la mitad de la distancia entre el 4 y el 16?”
“¢ Cual es mayor, la distancia entre 4 y 7 o la distancia entre 16 y 20?”
“¢, Qué numero es menor que 16, pero mayor que 4?”

Una vez que haya agotado las preguntas relevantes para el primer conjunto de tres
nameros, empiece de nuevo con otro conjunto de tres numeros. Se va a dar cuenta de
que diferentes numeros implicaran diferentes preguntas y conceptos. Por ejemplo: para
ninos mas grandes, escoja los extremos de la recta numérica entre 15y 85 y entregue
a los estudiantes las siguientes tarjetas: 21, 35, 51

Se pueden incluir las siguientes preguntas:

“¢,Cuales de las tarjetas estdn mas cerca una de la otra?” “; Cuan cerca estan?”
“¢, Cudl es la mayor distancia: de 21 a 85, o del 15 al 517”

“¢ EI 51 esta mas cerca del 35 o del 857"

“¢ Qué numero esta exactamente en la mitad entre 35 y 857”

“¢ El 35 esta mas cerca del 21 o del 517" “; Cuanto mas cerca de cada numero?”
Y muchas mas....

21 35 51 85
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Leccion 3: Buscando la mitad

Objetivos de la Leccion

Utilizar la recta numérica para encontrar la mitad entre dos numeros.
Reconocer la recta numérica como una herramienta que puede modelar el
razonamiento matematico, como por ejemplo “buscar la mitad” de una cantidad dada.

Introduccion e Informacién previa a la actividad

Por muchas razones, es importante que los estudiantes sean capaces de determinar “la
mitad” de una cantidad determinada. En esta leccion se les da muchas oportunidades a
para examinar las relaciones entre la mitad y los dobles, usando estrategias de
visualizacion desarrolladas a través de la recta numérica. Incluso los nifios pequefios
de Pre-kinder tienen una comprensién intuitiva de lo que significa “la mitad”. Esta
leccion confirma y desarrolla estas intuiciones mediante la utilizacion de estrategias de
visualizacion inherentes a la recta numérica.

Desarrollo de la Leccion

Se va a necesitar una recta numérica animada y varias tarjetas numéricas, incluyendo
el cero, 3, 5, 6,10 y 12 (otras son también apropiadas, incluyendo aquellas con
nameros mayores para estudiantes mas avanzados). También debe incluir una tarjeta
sin numero.

Paso 1: Comience por colocar 0 en la recta numérica.

Paso 2: A continuacion, pida a los estudiantes dénde colocar el nimero 10. Una vez
que ellos hacen la devolucién, ubique el 10 dejando una amplia distancia entre el cero 'y
el diez.

Paso 3: Luego, pida que un voluntario ubique una tarjeta en blanco en un punto de la
cuerda que parece estar exactamente a medio camino entre la tarjeta del cero y del
diez.

Pregunte a los estudiantes qué numero va en la tarjeta en blanco que estad a medio
camino entre el cero y el diez. Reemplace la tarjeta en blanco por una tarjeta con el
numero cinco.

Deje las tarjetas ya ubicadas en la recta numérica (cero, cinco diez) y repita la actividad
con un nuevo conjunto de numeros. Pregunte a los estudiantes donde deben ubicar el
namero 12 en la recta numérica. Luego, pidales que ubiquen el numero 6 en el lugar
correcto. Es importante escuchar sus justificaciones.

Pidales que describan sus razonamientos: ; Coémo saben dénde ubicar el numero seis?
Algunos estudiantes pueden observar que el 6 esta justo al lado del 5. Otros van a
utilizar la estrategia de reducir a la mitad tomando como punto de referencia el nUmero
12. En cualquiera de los dos casos, asegurese que los estudiantes discutan sobre las
dos maneras de determinar la mitad en una recta numérica.
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Paso 1: Ubicar el Cero Paso 3: Ubicar la tarjeta con el Paso 2: Ubicar el 10
signo de interrogacion

10

0 /?

5

Repita de nuevo esta actividad con numeros diferentes (se pueden usar numeros
mayores o0 menores dependiendo del nivel de los estudiantes).

Para variar la actividad, empiece ubicando un numero en la recta numérica (por
ejemplo el 12). Luego, ubique a la derecha dos tarjetas en blanco que estén igualmente
espaciadas. Pregunte a los estudiantes cuales numeros deberian ir en las tarjetas. Por
supuesto, sus respuestas pueden ser variadas. Asegurese de escuchar sus
razonamientos para comprender de qué manera han utilizado la estrategia de reducir a
la mitad para determinar el valor que esta en la mitad.

< >
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Leccion 4: Los Dobles

Objetivos de la Leccion

Ayudar a los nifnos a comprender, visualizar y utilizar los “dobles”. Por ejemplo, 2 y
4..4y8...5y10.

Introduccion e Informacion previa a la Actividad

Una sélida comprensién de los dobles y el uso de estrategias como “duplicar” para el
céalculo mental, son importantes para el desarrollo inicial del sentido del numero.
Cuando los ninos pueden visualizar los dobles, pueden utilizarlos de varias maneras al
trabajar informalmente con los niUmeros. Por ejemplo, para calcular la combinacién
basica 6 + 7, muchos nifios usan estrategias como los “dobles +1” o los “dobles — 1.
Los dobles y la estrategia de duplicar deben conectarse de manera explicita con la
nocion de “reducir a la mitad” como se describe en la leccidén 2 de este libro.

Desarrollo de la Leccion

Utilice algun contexto para motivar la comprension conceptual de los dobles. Por
ejemplo: “Hay cuatro nifios sentados en sus mesas. Sin mirar hacia abajo ¢ Cuantos
zapatos se encuentran debajo de la mesa?

Se puede aprovechar este contexto para construir una tabla que permita extender la
situacion. Pidale a los nifios que le ayuden a completar la tabla. No es necesario seguir
una secuencia (por ejemplo de 1-10 en la fila de arriba). Mas bien, cambie el orden de
los nifios para que asi ellos se animen a pensar en los dobles o en reducir a la mitad.

Numeros de nifios en | 1 2 3 6 5 10
la mesa
Numero de zapatos | 2 4 6
debajo de la mesa

Mientras esta trabajando alrededor de las mesas, puede modelar las parejas de
numeros en la recta numérica que tiene de demostracion. Es importante que los nifios
puedan resolver el problema tanto por hacer estimaciones visuales de donde se
ubicarian los “dobles” en la recta numérica, como por contar intervalos iguales en la
recta numérica. Es importante empezar con el cero marcado en la recta numérica para
que los estudiantes puedan determinar una escala visual razonable al doblar.

Empiece por ubicar el 2 en la recta numérica. Pregunte a los estudiantes “Si 4 es el
doble de 2 ;ddnde se deberia colocar la tarjeta con el numero 4?” Después que las
tarjetas han sido ubicadas, tome un pedazo de cuerda y tome la medida entre cero y el
dos. Pregunte: “; Codmo podemos utilizar esta cuerda para saber si se ubicé el 4 justo
en el lugar correcto?” Escuche a los estudiantes expresar que la distancia entre cero y
2 debe ser la misma que la distancia entre 2 y 4.
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Continte con otro ejemplo. “Supongamos que hay seis ninos en la mesa.;, Cuantos
zapatos deberian haber debajo de la mesa? Se va a utilizar la recta numérica para...”
Empiece por preguntar a los nifios dénde se debe ubicar el numero 6 en la recta. Una
manera de destacar una estrategia visual para el doble de 6, es tomando una cuerda y
midiendo la distancia de cero a seis. Pregunte a los nifios: ;Como esa cuerda se podria
utilizar para determinar el doble de seis?

Continuar de manera similar con otras parejas de dobles.

A

)

|
| >

' &
|
. ¢ Coémo nos puede ayudar

esta distancia para encontrar
el doble de 6?

<
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Leccién 5: ; Qué hay en la tarjeta en blanco?

Objetivos de la Leccion

Los estudiantes seran capaces de identificar valores desconocidos en una recta
numérica con la ayuda de estrategias intuitivas e informales.

Los estudiantes seran capaces de encontrar valores desconocidos, basandose en su
sentido del numero, relaciones numéricas y visualizaciones de la recta numérica.

Introduccion e informacion previa a la Actividad

A lo largo de esta actividad, los profesores seran capaces de discernir el sentido del
namero y las estrategias de los estudiantes, ya que ellos van a exhibir su razonamiento
sobre los numeros y sus relaciones entre si.

Los estudiantes usaran estrategias (por ejemplo los dobles o reducir a la mitad) que
pueden ser formalizadas por los profesores con el fin de determinar los niumeros
desconocidos.

Desarrollo de la Leccion

Se empieza con una recta numérica de gran escala colgada en el frente de la sala de
clases. Prepare varias tarjetas numéricas que sean apropiadas para sus estudiantes,
incluyendo varias tarjetas en blanco o con un signo de interrogacion en el interior. Los
profesores de nifios mas pequenos pueden centrarse en numeros entre el cero y el
diez. Se les puede pedir a los nifios con mas experiencia que se centren en numeros
mayores (sobre cien) y también un rango mas amplio de numeros (numeros entre 35 y
95).

Ubique el cero (o algun otro valor inicial) en la recta numérica. A continuacion, levante
una tarjeta en blanco y pregunte: “; Dénde debo ubicar esta tarjeta en blanco en la
recta numérica?” Motive a los estudiantes a pensar sobre el hecho de que la tarjeta en
blanco puede ubicarse en cualquier lugar de la recta numérica que esta abierta y la
tarjeta podria representar cualquier numero en la recta. Ubique la tarjeta en la recta
numeérica.

Luego, tome una segunda tarjeta con un numero en ella (por ejemplo el 10) y ubiquela

en la recta numérica a la derecha de la tarjeta en blanco. Pregunte: “Ahora, ¢ Tenemos
alguna idea cual debiera ser el valor de la tarjeta en blanco?”.
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< >

Escuche las respuestas y las justificaciones de los nifios. Podrian utilizar estrategias
visuales como por ejemplo: “No esta justo en la mitad entre el cero y el diez”, u otros
métodos informales para determinar el valor apropiado de la tarjeta en blanco. Llegue a
un consenso grupal sobre lo que deberia ir en la tarjeta en blanco. Sujete el nUmero en
la parte inferior de la tarjeta en blanco.

Luego, mueva la tarjeta con el 10 méas cerca de la tarjeta vacia y pregunte:
“Bueno...ahora he movido la tarjeta con el diez mas cerca de la tarjeta en blanco.

¢, Tenemos que cambiar el nUmero que seleccionamos para nuestra tarjeta en blanco?
¢, Cuél numero es mejor poner ahi?

< >

.
.........
. .
.....
.......
o ws
...........

Escuche las explicaciones de los nifios mientras discuten qué numero debe ir en la
tarjeta en blanco. Esta técnica de mover una o mas de las tarjetas numéricas es muy
eficiente para promover la comprension y el razonamiento matematico.

Usted puede continuar esta leccidén con otras variantes similares. Se proporcionan a
continuacion algunos ejemplos con diferentes niveles de dificultad.

Permita la discusion en clase para continuar sondeando la comprension por parte de
los estudiantes. Puede facilitar diferentes tipos de pensamiento al cambiar la tarjeta
inicial (a la izquierda del punto final).

Pregunte: “Si yo pongo un 10 en la tarjeta blanca que esta al medio, ¢ Cuales serian los
otros dos valores?” “; Qué pasaria si yo pusiera un cien en la tarjeta blanca del medio?
¢, Cuales serian los otros dos valores?”

< >
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Pregunte: “; Qué pasa si cambio el 5 por el 10?7 ; Deberia cambiar el nUmero que va en
la tarjeta en blanco?”

< >

0 5 ?

Pregunte: “; Qué numero va en la tarjeta en blanco?”

<

. .
. .
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...........
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Leccién 6: ;Qué numero so

Objetivos de la Leccion

Los estudiantes seran capaces de modelar y resolver situaciones con acertijos
numeéricos en la recta numérica animada.

Los estudiantes seran capaces de recurrir a estrategias intuitivas e informales para
identificar los valores que faltan en una recta numérica.

Los estudiantes seran capaces de identificar los numeros que faltan y resolver los
acertijos recurriendo a su sentido del numero, las relaciones entre si y la visualizacion
de la recta numérica.

Introduccion e Informacidn previa a la Actividad

A lo largo de esta actividad, los estudiantes van a mostrar su razonamiento acerca de
los numeros y sus relaciones entre si, permitiendo a los profesores descubrir las
estrategias de razonamiento y sentido del numero de los estudiantes.

Los estudiantes empiezan resolviendo los acertijos que presenta el profesor, utilizando
la recta numérica cuando sea necesario. Con un poco de experiencia, los estudiantes
pueden crear acertijos para sus propios companeros.

Con el fin de crear soluciones visuales a los acertijos numéricos, los estudiantes
utilizaran estrategias que se pueden formalizar con la ayuda del profesor (por ejemplo,
los dobles y reducir a la mitad). Dependiendo del nivel y de la experiencia de los
estudiantes, los profesores pueden variar los acertijos para enfocarse en diferentes
ambitos numéricos.

Desarrollo de la Leccioén

Empiece con la recta numérica a gran escala colgada al frente de la sala de clases.
Prepare tarjetas con numeros diferentes apropiados para sus estudiantes e incluya
también tarjetas en blanco o con un signo de interrogacion en el interior. Los profesores
de los nifios mas pequefos pueden centrar su atencion en los numeros entre cero 'y
diez. Para ninos con mas experiencia, se pueden centrar en nUmeros mayores, sobre
cien y también con rangos numéricos mas grandes como por ejemplo, numeros entre
35y 95. Para nifios de niveles superiores, podria ser apropiado centrarse en los
enteros (por ejemplo, entre -10 y 10).

~

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Comience por modelar el primer acertijo numérico en una recta numérica a gran escala.
Cuando los estudiantes estén preparados y capacitados, pueden tomar el control del
modelado en la recta numérica con sus propias estrategias de solucion.

Es importante senalar que algunos estudiantes pueden tener sus propias estrategias
mentales para resolver el acertijo numérico. Aunque puede haber un poco de reticencia
en los ninos, trate de que ellos creen un modelo visual de sus razonamientos y
estrategias en la recta numérica. Aunque en un principio se resistan porque estan
usando otra estrategia mental eficiente, es importante para ellos visualizar las
conexiones entre sus estrategias intuitivas y la recta numérica como una herramienta
computacional. Ademas, otros estudiantes se beneficiaran al visualizar las estrategias
de solucion modelada en la recta numérica a gran escala.

Ejemplo de acertijos para ninos pequefios con numeros entre cero y diez. Si es
necesario, adaptelo al nivel de sus estudiantes:

“Tengo dos mas que cinco y tres menos que diez. ; Qué numero soy?”

“Usted me puede encontrar cuando dobla el cinco y luego le agrega dos. ¢Qué
nameros soy?”

“Si dobla el dos y luego le agrega uno, me encontrara. ¢ Qué numero soy?”

“Estoy a medio camino entre el diez y el dos. ; Qué numero soy?”

“Contar hacia atras a partir del diez hasta llegar a seis. ¢ Cuantos pasos retrocedi6?”.
“Estoy dos veces mas lejos del cero que del numero dos. ¢ Qué numero soy?”

Ejemplo de acertijos para estudiantes mas avanzados, numeros entre 10 y 100.

“Si usted duplica el 23, me va a encontrar.;Qué numero soy?”

“Soy un nimero entre el 1 y el 100. Mi mitad es 25.;Qué numero soy?”.

“Comience en el 13. Cuente cinco veces de a diez. ;Qué numero soy?”.

“Soy un numero entre 10 y 100. Si toma mi mitad y luego dobla ese valor; Cual seria al
final?”

“Comience en el 20. Si agrega mi mitad a 20, estara ahora en el 60. ;Qué numero
soy?”.

“Estoy a medio camino entre el 45 y el 85.;Qué numero soy?”

Ejemplo de acertijos para estudiantes mas avanzados, utilizando enteros positivos y
negativos:

“Empiece en el -3. Ahora agregue 8. ;Qué numero soy?”

“Soy un numero entre -10 y 10. Estoy a la misma distancia del cero como del nUmero
cinco. ¢ Qué numero soy?”.

“Estoy a la mitad de camino entre el -8 y el cero.;Qué numero soy?”

“Si le quita siete a cinco, me puede encontrar.; Qué niumero soy?”

“Estoy a mitad de camino entre el -6 y el 8.;Qué numero soy?”

“Si me agrega 4, estara en el cero.;Qué numero soy?”

Una actividad alternativa es que los estudiantes creen un acertijo para un numero dado.
Por ejemplo a cada estudiante se le asigna un numero en un rango determinado (0-10).
A continuacién, comparten y resuelven los acertijos con un compafero.
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Leccion 7: Ordenando numeros en la Recta Numérica

Objetivos de la leccidn

Los estudiantes seran capaces de ubicar las tarjetas numéricas de un conjunto de
numeros dado, en orden y con el espacio apropiado en la recta numérica animada.

Introduccion e Informacidn previa a la Actividad

Esta actividad refuerza las relaciones numéricas y en concreto el concepto de orden
entre los nUmeros. En esta actividad se les puede dar a los estudiantes una secuencia
de numeros consecutivos, como por ejemplo: 5, 6, 7, 8,....., 0 numeros mayores: 12,
23, 45, 67,... El incremento del rango numérico dado, aumenta la dificultad de la
actividad.

La actividad es mas desafiante cuando se les dan a los estudiantes numeros que no
estan en orden. Esta actividad se hace mas dificil aun, si se les da a los estudiantes
extremos de la recta numérica que no son elementos de la lista que tienen ordenar.
Por ejemplo, dar a los estudiantes el siguiente conjunto de numeros: {43, 19, 33, 54,
67}. Después, ubique dos tarjetas numéricas en la recta numérica, el 10 y el 85. Luego,
los estudiantes ubican en la recta numérica las tarjetas que se les entregaron,
considerando los extremos que ya han sido fijados, éstos determinan la escala en la
recta numeérica.

Desarrollo de la Leccion

Determine el ambito numérico que proporcionara el contexto para esta actividad con los
estudiantes. Dependiendo de los estudiantes con los que usted trabaja, usted puede
considerar un rango de cero a diez (nifios pequefos), de 10 a 100 (nifios de 3ro y 4to
grado), o incluso un rango de numeros que incluye a los numeros negativos (-10 al 10
por ejemplo) para estudiantes mas avanzados.

Entregue a los nifios un conjunto de numeros que esté en el ambito definido por usted.
Los nifos pueden hacer las tarjetas (como se describié anteriormente) para cada
nuamero del conjunto.

A continuacién se les pide a los nifios que organicen sus tarjetas en la recta numérica.
Usted puede pedir a los estudiantes que lo hagan de manera individual (uno a la vez),
0 de manera grupal. En ambos casos hay ventajas.

Si usted decide que los estudiantes ubiquen nimeros de manera individual, tenga
cuidado que la primera tarjeta que se ubique en la recta numérica esté a una distancia
adecuada para poder ubicar las demas. Por ejemplo, imagine el siguiente conjunto de
numeros:

{4, 8, 12, 16, 20}.
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Si un estudiante ubica el 4 en la recta numérica como se muestra en la figura, va a ser
imposible ubicar las tarjetas restantes por la magnitud de la escala.

0 4

Piense estratégicamente el conjunto de niUmeros que les va a entregar a sus
estudiantes. Se puede centrar en multiplos (multiplos de 4 como se muestra en el
ejemplo anterior), nUmeros separados por un determinado incremento (14, 24, 34, 44),
nameros primos, numeros pares, numeros impares, etc. Diferentes conjuntos
numéricos van a provocar diferentes tipos de razonamiento matematico. En otras
palabras, use esta actividad no solo para trabajar el orden en los nimeros o las
secuencias, también para reforzar otros conceptos matematicos que son apropiados
para sus estudiantes.

No comience siempre con el nUmero menor o el mayor. Esta es una tendencia natural

de los nifios, a menudo es una tarea cognitivamente mas compleja empezar con un
namero que esté en la mitad del rango escogido.
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Leccion 8: ¢ Mayor

Objetivos de la leccidn
Explorar de manera individual o grupal, las relaciones “mayores que”, “menores que” e
“‘iguales que” entre lo numeros con la recta numérica.

Introduccion e Informacidn previa a la Actividad

Esta actividad esta disefiada como un juego grupal para que los estudiantes.
Dependiendo del tamafio del curso, dividalos en pequefnos equipos de 3 0 4
estudiantes por grupo. Ellos también pueden jugar el juego por su cuenta, compitiendo
con otros companeros o0 grupos.

Para mantener el juego en movimiento y a los estudiantes motivados, es mejor no tener
mas de cuatro grupos jugando unos contra otros.

Este juego también se puede aprovechar para reforzar la nocién de “azar” al utilizar
ruletas como parte del juego. Contextos con la nocion de probabilidades son una buena
oportunidad para fomentar el sentido del nUumero como se ilustra en este juego.

Se necesitaran tarjetas numéricas para cada grupo de estudiantes en un determinado
ambito numérico (cero a 20, por ejemplo).

Desarrollo de la Leccion

Prepare tarjetas numéricas dentro de un ambito numérico determinado. Como siempre,
escoja un ambito numérico adecuado al nivel de sus estudiantes. Se puede optar por
hacer una tarjeta para cada numero del ambito establecido. Si se ha escogido el ambito
entre cero y 20 entonces, se hace la tarjeta conun 0, 1, 2, 3, ....0 puede optar por un
ambito numérico mayor y seleccionar un subconjunto de tarjetas

dentro de ese rango, por ejemplo dentro de los numeros entre cero y

200, selecciona el 0, 15, 30, 40, 45, 72,...Se hacen al menos 20

tarjetas de ese ambito numérico.

Prepare una plantilla con una ruleta que refleje el ambito numérico

seleccionado. Si no tiene una ruleta, es facil hacerla con un lapiz y un

clip. Estire uno de los extremos del clip y utilice el 14piz o cualquier

otro objeto puntiagudo como ancla de la ruleta. Cuando se utiliza este tipo de ruleta es
facil cambiar la plantilla de acuerdo al rango numérico que se quiera trabajar.

Cuando se prepara la plantilla de la ruleta, no es necesario considerar cada numero del
intervalo numérico escogido. Por ejemplo, si el intervalo numérico de interés es desde
el cero al veinte, se podria usar una ruleta que tuviera los siguientes numeros: 1, 4, 6,
8, 11, 14 18, 20. Elabore tarjetas para cada nUmero que aparece en la ruleta.

A continuacién, prepare una segunda plantilla de ruleta con tres opciones: “Mayor
que’... “Menor que”... “Igual que.”

27



Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Ruleta #1 Ruleta #2

Luego, divida a los estudiantes en parejas o0 en equipos de 3 a 4 estudiantes cada uno.
También pueden jugar individualmente. Baraje y distribuya las tarjetas de manera
pareja entre los grupos que van a jugar unos contra otros. Cada grupo debe tener al
menos 5 tarjetas. Los grupos que compiten entre ellos van a utilizar una recta numérica
animada.

El juego comienza con el equipo n°1. Un miembro del equipo n°1 hace girar la ruleta
que va a mostrar un numero cualquiera del intervalo numérico escogido. Por ejemplo, el
puntero gira hasta el 14 en la ruleta de arriba. El profesor o un estudiante ubican la
tarjeta con el numero 14 en el lugar apropiado de la recta numérica.

A continuacion, otro miembro del grupo hace girar la segunda ruleta para obtener una
de las tres opciones, “Mayor que”, “Menor que” o “Igual que”. Supongamos que gira
hasta la opcion “Menor que”.

Los miembros del grupo deben mirar su propia pila de tarjetas y si es posible
seleccionan y ubican en la recta numérica una de sus tarjetas con un nimero que sea
“Menor que 14”. Si no tienen una tarjeta con un numero que sea menor que 14, deben
ceder el paso al siguiente grupo.

El juego continua con el equipo n°2. Hacen girar la primera ruleta. Supongamos que el
puntero llega al numero 6. El profesor o0 un estudiante ubican el 6 en el lugar apropiado
de la recta numérica. Luego, un segundo nifio hace girar la segunda ruleta y obtiene
“mayor que”. Si es posible, los estudiantes seleccionan una tarjeta de su pila que sea
“mayor que” 6 y la ubican en la recta numérica. Si no tienen una tarjeta con un niumero
mayor, deben dar el paso al siguiente equipo.

El juego continua de esta manera, cada equipo se turna para girar las dos ruletas. El
equipo que ubica primero todas sus tarjetas en la recta numérica, es el ganador.

Es importante dejar todas las tarjetas sobre la recta numérica para asegurarse que
éstas se ubicaron adecuadamente. Si se obtiene un “Igual que” en la ruleta, se pueden
ubicar dos tarjetas en el mismo lugar.
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Leccion 9: Cero—-100... Cero—-10... Cero-1

Objetivos de la Leccion

Examinar las semejanzas entre las tres rectas numéricas: 0 —100,0-10y 0 —1.
Explorar la estructura del sistema numérico decimal con una recta numérica graduada
de diez en diez y asi descubrir como esa manera de dividir la recta puede utilizarse
para dar sentido a los nUmeros y las relaciones entre ellos.

Introduccion en Informacion previa a la Actividad

A lo largo de la actividad, se pedira a los estudiantes que encuentren las semejanzas
entre tres rectas numéricas cuando se les cambia el extremo superior de 100 a 10y
luegode 10 a 1.

El foco de esta actividad es centrarse en la divisidn de diez en diez de una recta
numérica dada. En primer lugar, los estudiantes exploran los multiplos de 10 de cero a
cien. A continuacion, el profesor cambia la ultima tarjeta de 100 a 10 y los estudiantes
deben ajustar las tarjetas numéricas en ese nuevo intervalo.

Este método se repite de nuevo, ahora centrado en diez divisiones iguales entre ceroy
uno en la recta numérica. Obviamente, este paso introduce a los estudiantes en las
fracciones o decimales. La idea clave es mostrar que la estructura de la recta numérica
sigue siendo la misma aunque los numeros utilizados sean diferentes. Los estudiantes
podran ver que pueden utilizar una de estas rectas numéricas para dar sentido a otra
similar.

Desarrollo de la Leccion

Prepare tres conjuntos de tarjetas: {0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100}
{1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10}
{1/10, 2/10. 3/10, 4/10, 5/10, 6/10, 7/10, 8/10, 9/10, 1}
Puede ser de gran utilidad usar diferentes colores para cada juego de tarjetas
numeéricas.

Solicite la ayuda de los nifios para ubicar la primera serie de tarjetas en la recta
numérica animada. Comience con cero y cien en ambos extremos de la recta y luego
pregunte como se puede saber donde ubicar las tarjetas restantes. Por ejemplo:

“¢, Cual de las tarjetas restantes seria la mas facil de ubicar?”

Escuche los razonamientos informales que usan los estudiantes, por ejemplo, “50 esta
en la mitad”.

Después de haber ubicado en la recta numérica apropiadamente todas las tarjetas
numeéricas del primer juego de tarjetas y haber escuchado la devolucién de los
estudiantes, cambie el punto final de la recta de 100 a 10. Coloque la tarjeta con el
numero 10 justo arriba de la tarjeta con el numero 100.
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Pregunte: “Bueno...Se acaba de cambiar el punto final de 100 a 10. Ahora...todas las
otras tarjetas de la recta numérica estan fuera de lugar. ; Cémo se puede solucionar
esto con el segundo juego de tarjetas?”

Aproveche esta oportunidad para ayudar a los estudiantes a hacer la conexion entre los
multiplos de 10 que existen entre cero y 100 (10, 20, 30, etc.) y los nUmeros enteros
entre el ceroy el 10 (1, 2, 3, etc.). Mientras los estudiantes ubican el nuevo juego de
tarjetas numéricas en la recta numérica, hagalos ubicar directamente arriba el nimero
que tiene correlacion con la otra tarjeta. Por ejemplo, el 3 es ubicado arriba del 30.
Motive un razonamiento informal de los estudiantes que refuerce los vinculos entre las
dos rectas numéricas, por ejemplo, “si el 40 estd a mitad de camino entre el o y el 80,
entonces el 4 esta a mitad de camino entre el cero y 8”.

Repita una vez mas la misma serie de pasos, poniendo el 1 directamente en la parte
superior del 10 y del 100. Siga consolidando el conocimiento informal y las intuiciones
de los estudiantes. Por ejemplo, es probable que los estudiantes entiendan que la recta
numeérica sigue dividida en diez partes iguales. Utilice esta informacion para motivar la
idea de los “décimos”, es decir, que la recta numérica entre cero y uno puede ser
dividida en diez partes iguales al igual que la recta numérica entre ceroy 100. Ayude a
los estudiantes a referirse a estas demarcaciones como los décimos...1 décimo...2
décimos...5 décimos...etc.

Promueva la opinion de los estudiantes para ubicar el tercer juego de cartas en la recta
numérica. Aproveche sus conocimientos de los dos primeros juegos de tarjetas y
escuche sus razonamientos informales, por ejemplo, “Si el 50 estaba a mitad de camino
entre el cero y el 100 y el cinco a mitad de camino entre el cero y el 10, entonces 5
décimos debe estar a mitad de camino entre el cero y el 1.

Dependiendo del nivel de sus estudiantes, esta actividad puede ser, o bien reducida a
los dos primeros juegos de tarjetas (no incluya el tercer juego de tarjetas con
fracciones) o mas profundizada al observar mas de cerca el conjunto de las fracciones
(los décimos) en el tercer juego de tarjetas. Independiente de esto, lo central de esta
leccion es ayudar a los estudiantes a reconocer la base 10 de la estructura de nuestro
sistema de numeracion decimal.
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Leccion 10: Fracciones Basicas y Decimales

Objetivos de la Leccion

Utilizar la recta numérica para explorar las fracciones basicas ( ’Z) y las relaciones

W=

1
2 9
entre si.

, , , 1
Comparar la magnitud relativa de las fracciones. (§ es mayor que %).

Comparar fracciones con la unidad. (Hay cuatro cuartos en un entero).
Introduccién e Informacién previa a la Actividad

A lo largo de esta actividad, los estudiantes se centraran en la recta numérica entre
cero y uno. Si ellos tuvieron la oportunidad de trabajar la leccion anterior, entonces
tendran una comprension basica de la manera en que se puede dividir una recta
numeérica, por ejemplo que siempre hay un tercer numero entre otros dos dados. Esta
comprensidn es esencial para los estudiantes y es la base de esta leccidn.

Es importante dejar en claro que asi como funciona la estructura de la recta numérica
para los numeros enteros, también se comporta de la misma manera para nUmeros
entre cero y uno. Trabaje con los estudiantes las mismas herramientas y razonamiento
que se utilizaron en el contexto de los niumeros enteros.

Aunque no es objetivo de esta leccidn, es importante que los estudiantes sepan que las
fracciones que se encuentran entre cero y uno, también existen entre otros numeros

enteros. Por ejemplo, si es posible haga la conexién entre % y 2%.

Desarrollo de la Leccion

Prepare los siguientes conjuntos numéricos en tarjetas. De preferencia de diferentes
colores:

{0,

Ao
Al
&l
INIFN
-

{0,

w| =
w| N
Wl w
~

1 2
{O, Ea E}

Ubique dos tarjetas en la recta numérica animada, el cero y el uno. Deje suficiente
espacio entre las dos tarjetas.

La nocion de “reparto equitativo” es una herramienta muy til para generar una
comprensién del significado de la fraccion. Con este fin, el contexto siguiente podria ser
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de mucha utilidad al empezar esta leccidn. Traiga si es posible, barras de cereales
como modelos visuales y muy motivadores.

“Iméaginase que usted tiene una barra de cereal. El cero en nuestra recta numérica
representa el comienzo de la barra de cereal y el 1 representa el final. Ahora...suponga
que va a compartir esta barra de cereal con un amigo. ¢ Cual seria un reparto equitativo
para cada uno?

A continuacién, pida a un estudiante que ubique en el lugar apropiado, la tarjeta que
tenga la fraccion %. Asegurese de enfatizar el significado de la accion con respecto a la
fraccion: “Se ha dividido la barra de cereal que va a ser representada por la recta
numeérica en dos partes iguales para ser compartida por dos personas- Carrie y Josh.
Esta fraccion ayuda a comprender el numero inferior (denominador), que nos dice en
este caso cuantas personas quieren compartir la barra de cereal. El numero de arriba
(numerador) muestra cuantos pedazos se han repartido.” A continuaciéon, ubique la

. 2 . : ,
segunda tarjeta en la recta, es decir > sujetando la tarjeta existente (el nUmero uno).

Pida a los estudiantes que verbalicen el significado de la segunda carta: “La barra de
cereal fue repartida de manera equitativa entre dos personas y esto marca el final del
segundo pedazo de la barra de cereal.”

® Una Barra de Cereal ®
<+ : —>
1
- AN | 2
El Numerador: ~ El Denominador:
1" persona : pedazo de Dos personas
Carrie comparten

La leccion continua con los tercios. Pregunte: “Sabemos la cantidad que tienen Carrie y
Josh. Cada uno de ellos tiene %2 de la barra de cereal. Ahora, tenemos otra barra de
cereal y esta vez tres personas quieren compartir de manera equitativa. ; Como se
puede dividir esta barra en partes iguales entre Cata, Carlos y Pablo?” Distribuya las
tarjetas numéricas con los tercios. Antes de pedir a los estudiantes que ubiquen los
tercios en la recta numérica, pregunte: “Quién obtendra mas barra de cereal, Carrie del

primer grupo o Cata del segundo grupo?”.
1 2 3

33 3
Se continua la leccion de esta manera, dividiendo a continuacion la recta numérica en
cuartos. Si se utiliza una recta numérica amplia, los estudiantes seran capaces de ver
con claridad entre los tercios, los cuartos y los medios. Al final de la actividad, la recta
numeérica completada, serd un marco ideal para generar un debate significativo. Se
pueden incluir en la discusion algunas preguntas importantes como:

¢, Qué grupo (medios, tercios o cuartos) se quedo6 con el trozo méas grande? ( los
medios)

¢, Qué grupo dividié la barra de cereal en la mayor cantidad de pedazos? (los cuartos)

Los estudiantes deben ahora ubicar las tres tarjetas en la recta numérica: {
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, 1 1 .
¢, Cuél es mayor, 20 5? (un tercio)

¢, Cuantos cuartos se necesitan para hacer una barra de cereal completa? (cuatro)
¢, Cuantos tercios necesita para hacer una unidad? (tres)

¢, Qué pasaria si se tuviera un grupo de cinco amigos que quieren dividir la barra de
cereal en partes iguales?

L8 = 1 =1 n
0 T 1 1 213 1
4 || 3 2 31| 4

2
2 2
_ 4 |—— 3
4 4| |3
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Serie de Actividades #2: Actividades con Papel y

Lapiz

Las siguientes dos lecciones estan disefiadas para que los estudiantes trabajen
individualmente o en pequefos grupos. Se basan en los principales conceptos
desarrollados con la recta numérica animada en la serie de actividades #1. Se centran
primero en la localizacién de puntos en una recta numérica (Leccion 11), y
posteriormente en la ubicacién de multiplos o “saltos” en la recta numérica (Leccion 12).
Se proporcionan objetivos de ensenanza y algunas notas para los profesores en las
actividades de cada una de las lecciones. Para acompanar la planificacion de cada
leccion, usted encontraréa una actividad en blanco y negro reproducible en el Apéndice
1, al final del libro. Estas actividades se pueden fotocopiar y distribuir a los estudiantes.

Para las lecciones que son apropiadas en diferentes niveles, se han disefiado varias
hojas de actividades designadas cada una con el nivel apropiado (N1=
aproximadamente para los niveles Kinder a 2°; N3= aproximadamente para los niveles
de 2° a 4° y N5= aproximadamente para los niveles de 4° a 6°). Los profesores también
pueden entregar recomendaciones especificas para cambiar la leccion a fin de que sea
pertinente para diferentes niveles de escolaridad. Estas sugerencias sobre los niveles,
son por supuesto una guia aproximada. Los profesores pueden utilizar estas hojas de
actividades de manera flexible a través de los distintos cursos e incluso modificarlas
antes de fotocopiarlas a fin de hacerlas mas o menos dificiles. Esto puede ser
particularmente necesario para los ninos de Kinder que traen a la sala de clase una
amplia gama de razonamientos informales.

Contenidos de las lecciones

El primer objetivo de las lecciones en esta serie de actividades es que los estudiantes
utilicen la recta numérica para desarrollar un sentido mas rico de los numeros y sus
relaciones entre si. Esto incluye oportunidades para que los estudiantes ubiquen
nameros en una recta numérica y basados en las pistas entregadas por un contexto
sean capaces de determinar el valor numérico de un lugar en una recta numérica.

El Segundo objetivo de las lecciones en esta serie, es introducir la idea de “dar saltos”
en la recta numérica, esencialmente una introduccién al concepto matematico de
multiplos. Los problemas en estas lecciones preparan a los estudiantes para las
operaciones con la recta numérica.
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Leccion 11: Ubicando Puntos en la Recta Numérica

Objetivos de la Leccion

Ubicar nUmeros en una recta numérica en blanco.
Identificar el valor numérico de un lugar designado en la recta numérica.

Introduccion e Informacidn previa a la Actividad

Es importante que los estudiantes desarrollen una comprensién intuitiva de la escala de
una recta numérica. Dado como contexto inicial, una recta numérica fija, los estudiantes
deben reconocer el valor relativo de los numeros dados, tanto lo que ya estan en la
recta como los que necesitan ubicar.

Asegurese que los estudiantes demuestren una capacidad razonable para dividir de
acuerdo a una escala determinada, una recta numérica. En algunos casos se les pide a
los estudiantes ubicar un mismo nimero en dos rectas diferentes. Este es un paso
importante para ayudar a los estudiantes a determinar una escala en la recta numérica
y también para ayudarlos a reconocer que la distancia entre dos numeros dados puede
cambiar dependiendo de la escala que se esta usando en la recta numérica.

Desarrollo de la Leccion

Dependiendo del nivel de sus estudiantes, usted puede introducir la leccion trabajando
un problema similar en el pizarron. Dibuje una recta numérica con un cero como punto
inicial y con un 10 como punto final (o algun otro intervalo apropiado). Pida a los
estudiantes que ubiquen uno o dos puntos en la recta numérica. Si no hay preguntas
sobre la intencion de esta actividad, distribuya la hoja de actividad y supervise su
desarrollo. Es muy probable que se alcance a mostrar las soluciones para estos
problemas durante la misma clase.

Materiales que se Utilizan

En el apéndice de este libro se pueden encontrar tres hojas de actividades que
acompanan esta leccidon. Seleccione la hoja de actividad que sea mas adecuada para
el nivel de habilidades de sus estudiantes. Para esta actividad, utilice las hojas de
trabajo de las siguientes lecciones:

- N1: Leccion 11 Hoja de Actividad (K-2)*

- N3: Leccion 11 Hoja de Actividad (2-4)

- N5: Leccion 11 Hoja de Actividad (4-6)

*NOTE: Algunos nifios de Kinder pueden tener dificultades con el ambito numérico de

esta hoja de actividad, mientras que otros nifios no tendran ningun problema. Si se
necesita, preparese para adaptar las hojas de actividades.
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Leccion 12: Contar saltos y Multip

Objetivos de la leccién

Explorar multiplos usando la técnica de “contar saltos” al ubicar nUmeros en una recta
numeérica en blanco, por ejemplo, contando de dos en dos, de tres en tres, de diez en
diez, etc.

Utilizar algunas pistas en la recta numérica que les permita determinar intervalos
iguales (multiplos) para un problema dado.

Introduccion e Informacidn previa a la Actividad

Los multiplos son un elemento clave para la multiplicacion y la division, por ejemplo “la
suma iterada”. También son Utiles en diversos problemas relacionados con los patrones
numéricos, por ejemplo contar de dos en dos, de tres en tres, enfocarse de cinco en
cinco y de diez en diez, etc. En esta leccion los estudiantes van a reflexionar sobre los
multiplos mediante el uso de la nocion “contar saltos”, avanzando o retrocediendo en la
recta numérica por medio de intervalos constantes.

Con el fin de tener éxito con los intervalos, los estudiantes deben sentirse cdmodos con
la idea de la escala, es decir, que la distancia entre cero y uno es la misma que la
distancia entre uno y dos. El potencial de la recta numérica se pone de manifiesto en
este contexto, ya que proporciona una confirmacion visual (el espacio entre los
numeros) que los estudiantes eventualmente van a transferir a una comprensiéon
cognitiva del concepto de escala, intervalos y multiplos.

Desarrollo de la leccidon

Las tres hojas de actividades comienzan con el mismo concepto, marcar una recta
numérica por un multiplo dado. La manera de introducir esta idea a sus estudiantes
puede variar dependiendo del nivel escolar, pero es importante empezar esta leccion
destacando visualmente que la diferencia fisica entre multiplos de un mismo numero es
siempre la misma.

Introducir la leccidn trabajando en el pizarrdbn con un problema similar al nUmero uno,
es decir, dividiendo la recta numérica (o encerrando por un circulo nUmeros que ya
estan ubicados en la recta numérica) siguiendo un determinado patron: los multiplos de
dos, los multiplos de cinco, etc.

Cuando introduzca la leccion, utilice la nocion de “dar saltos” con los estudiantes, es
decir, “saltar” a lo largo de la recta numérica en un intervalo determinado. Este intervalo
puede ser pensado en términos numéricos, cada salto equivale a tres unidades. En
términos visuales cada salto es de una cierta longitud que corresponde a varias
unidades. Esta idea es importante para comprender la multiplicacibn como una adicién
o0 sustraccion iterada.
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Distribuya las hojas de actividades. Es muy probable que usted alcance a mostrar las
soluciones a estos problemas dentro de la misma hora de clase.

Materiales que se Utilizan

Las tres hojas de actividades que acompafan esta leccién se encuentran en el
Apéndice de este libro. Seleccione la hoja de actividades que se adapte mejor al nivel
de competencias de sus estudiantes. Para esta actividad, utilice las siguientes hojas:

- N1: Leccion 12 Hoja de actividad

- N8: Leccion 12 Hoja de Actividad
- N5: Leccion 12 Hoja de Actividad
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Leccion 13: Alcanzar el Objetivo

Objetivos de la Leccion

Fomentar el uso de multiplos para apuntar hacia el “objetivo”, es decir un numero en la
recta numeérica.

Introduccion e Informacion previa a la Actividad

Esta actividad puede ser facilmente adaptada por el profesor para reforzar la idea de
diferentes maultiplos, por ejemplo, multiplos de tres, de cinco, etc. Al dictar “objetivos”
distintos, se puede cambiar facilmente el rango numérico en que el profesor desea que
los estudiantes trabajen.

Como se indica en las instrucciones de la hoja de actividad, se les da a los estudiantes
un numero inicial, un numero de destino y varias opciones de multiplos que pueden
utilizar para “dar saltos” a lo largo de la recta numérica. Por ejemplo, Se tiene que
empezar en el cero, use saltos de 1, 2 0 5 para llegar al nUmero de destino que en este
caso es el 28. Los saltos se pueden realizar en cualquier direccion en la recta numérica
(adicion o sustraccion). ¢, Cual es la menor cantidad de saltos que me va a llevar a ese
namero?

Con un poco de preparacion, los profesores pueden plantear problemas desafiantes
para los estudiantes de varios niveles. Incluso, al permitir que los estudiantes den
saltos hacia adelante y hacia atras en la recta, estos se pueden dar cuenta con el
tiempo que se requieren menos saltos para llegar a un destino particular si se salta
mas alla de la marca y luego se retrocede al destino.

Desarrollo de la Leccion

Comience por distribuir la hoja de actividades (seleccione en el Apéndice la hoja que
sea mas adecuada para sus estudiantes). Muestre a los estudiantes en el pizarrén el
problema que viene de ejemplo y trabajelo junto con ellos. Luego, ellos pueden trabajar
de manera individual o en parejas para tratar de resolver los problemas en la menor
cantidad de saltos posibles.

Se proporcionan rectas numéricas extras, para que los estudiantes puedan pensar
varias estrategias para llegar al mismo objetivo. Los estudiantes disfrutan creando sus
propias restricciones (el valor del objetivo y los multiplos disponibles) y compartiendo
sus problemas con un companero.

Materiales que se Utilizan

Las tres hojas de actividades de esta leccion, se encuentran en el Apéndice de este
libro. Seleccione la hoja de actividad que sea mas adecuada para el nivel de
habilidades de sus estudiantes. Para esta actividad, utilice las siguientes hojas:
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- N1: Leccion 13 Hoja de actividad
- N8: Leccion 13 Hoja de Actividad
- N5: Leccion 13 Hoja de Actividad
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Serie de Actividades #3: Operaciones con la Recta

Numeérica

En este grupo final de actividades, les estudiantes van a utilizar la recta numérica para
desarrollar confianza y fluidez con la adicion y la sustraccion. Las lecciones se han
disefiados para fomentar especificamente habilidades para:

Visualizar la adicion y la sustraccion utilizando la recta numérica como modelo.
Desarrollar una buena comprension y fluidez al sumar a lo largo de la recta numérica.
Aplicar estrategias de la recta numérica en diferentes problemas de adicion y
sustraccion.

Comparar diferentes estrategias de solucion para la adicién y sustraccion.
Desarrollar un buen calculo mental para problemas de adicion y sustraccién de dos y
tres digitos.

Las planificaciones de estas lecciones y las hojas de actividades que las acompafan
en el Apéndice, estan construidas sobre la base de la técnica de “Contar saltos” que fue
introducida anteriormente. Esta técnica ayuda a los estudiantes a desplazarse a lo largo
de la recta numérica, aprovechando las relaciones numéricas que les son familiares
como por ejemplo agregar de a cinco o de a diez. A lo largo de los problemas, los nifios
deben ser motivados a estimar con la mayor frecuencia posible. La estimacion antes de
que empiecen un problema, es especialmente importante. A medida que ellos
desarrollan habilidades en el uso de las rectas numéricas, van a ser mejores para
estimar respuestas razonables.

También es importante reforzar la idea de que se pueden utilizar diferentes estrategias
para completar la misma operacion, es decir, para cada problema en contexto van a
haber varias estrategias de solucion. Algunos estudiantes se pueden sentir comodos
avanzando de a diez cada la vez, mientras que otros van a avanzar de a cinco cada
vez. Algunos pueden sentirse comodos sobrepasando el objetivo previsto y luego
retroceder al resultado deseado. Algunos puede que no sean capaces de utilizar esta
estrategia al principio. Por ejemplo, considere las diferencias en las estrategias
mentales que utilizan dos estudiantes cuando se les da a resolver el siguiente
problema: 13 + 9

Estudiante 1: “13 + 9... Voy a empezar agregando 5: 13 +5 = 18... Necesito
agregar 4 mas... 19, 20, 21, 22. 22 es mi respuesta final.”

Estudiante 2: “13 +9... Estd cercade 13 + 10. 13 + 10 = 23. Ahora necesito
quitar uno porque solo necesitaba agregar 9, no 10.”

Estas estrategias pueden (y deben) ser modeladas en una recta numérica vy
comparadas:
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Estudiante 1: < >

13 18 19 20 21 22

Estudiante 2: \
< |

13 22 23

Las siguientes lecciones fueron disefiadas para promover este tipo de razonamiento
matematico a medida que los estudiantes aprenden a utilizar la recta numérica como un
modelo significativo para la adicion y sustraccion.
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Leccion 14: ;Cuan lejos?
Objetivos de la Leccion

Utilizar las rectas numéricas y la técnica de dar saltos para determinar la diferencia
entre dos numeros.

Explorar cdmo la adicion y sustraccion que se puede utilizar para determinar la
distancia entre dos nUmeros que estan representados en la recta numérica.

Introduccion e Informacidn previa a la Actividad

Como se sugiri6 en los objetivos anteriores, es extremadamente importante que los
estudiantes comprendan la relacion entre la adicion y la sustraccion, una va de la mano
de la otra. Por ejemplo cuando se les pregunte que encuentren la diferencia entre 8 y
15, los estudiantes pueden pensar por ejemplo: 8 y 2 son 10, diezy 5 mas son 15, 0
pueden pensar la respuesta realizando una sustraccion, por ejemplo: 15 menos 5 es
10, 10 menos 2 es 8, luego la diferencia entre 15y 8 es 7.

La recta numérica es una herramienta que ayuda a los estudiantes a reconocer la
conexion entre la adicidén y la sustraccidon. Por ejemplo en la siguiente figura la
visualizacion natural de la recta numérica indica claramente un salto de 5, pero es
imposible decir en qué direccidn fue hecho el salto: del 5 al 10 o del 10 al 5.

< >
5 10

Un concepto clave que hay que realzar cuando los estudiantes utilicen la recta
numérica como una estrategia mental para el célculo, es la nocién de subitizacion... la
capacidad de ver “dentro de un numero”. El siete por ejemplo, puede ser considerado
como un 5y 2 mas. Cuando los estudiantes pueden subitizar, son capaces de dar
saltos significativos al realizar adiciones y sustracciones.

Desarrollo de la Leccioén

Los problemas en las hojas de actividades que se encuentran en el Apéndice para esta
leccion, plantean a los estudiantes encontrar la diferencia entre dos numeros, por
ejemplo ¢ Cuan lejos esta el 15 del 20?7 Usted puede utilizar un contexto para motivar a
los estudiantes, un contexto que no implica necesariamente cualquiera de las dos
operaciones, la sustraccion o la adicion. Por ejemplo:

Juan vive en la esquina de la calle 15 con la calle Broadway. Su amigo Michael vive en

la esquina de la calle 21 con la calle Broadway. ¢ Cuantas cuadras tiene que caminar
Juan para llegar a la casa de Michael?
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Dependiendo del nivel de sus estudiantes, comience destacando en una recta numérica
dibujada en el pizarrdn, los distintos saltos que podria dar y que serian utiles para
encontrar la distancia entre los dos puntos. Por ejemplo, comience dando saltos de 5.
Para los estudiantes mas jévenes, elija un numero en la recta numérica que sea un
multiplo de cinco. Empiece con el 10 y pregunte a los estudiantes donde los dejaria un
salto de 5. Observe si se dan cuenta que al dar un salto de cinco, éste podria hacerse
en cualquier direccion: terminando en el 15 o terminando en el 5. Haga lo mismo con
saltos de 1, 2, 10 y a lo mejor con otros multiplos de 10 hasta 100.

A continuacién, pida a los estudiantes que reconozcan una cierta “cantidad para un
salto determinado”. Por ejemplo, observe si los estudiantes pueden reconocer un salto
de cinco en el numero siete. Observe si los estudiantes pueden reconocer un salto de
10 en el numero doce. Modele esto en la recta numérica, comenzando al principio con
el cero. Modele la nocion de saltar un total de siete en dos saltos, uno de cinco y uno
de dos.

Después de esta introduccidn (que es una revision de las lecciones anteriores), los
estudiantes deberian estar preparados para la siguiente pregunta: ;Cuél es la
diferencia (distancia) entre dos niumeros? Realice varios ejemplos que sean relevantes
para el nivel de sus estudiantes. Por ejemplo, con ninos mas pequefos puede hacer lo
siguiente:

Aqui hay dos puntos en la recta numérica: el 5y el 9. ;Cuan lejos estd el uno del
otro?

0 5 9 10 15

A pesar que los estudiantes podrian contar de uno en uno (que esta bien), poco a poco
se deberian movilizar a dar saltos de cinco en cinco y de diez en diez. Por ejemplo:
¢ Cuan lejos esta el 5 del 22?7 Modele la solucidén dibujando saltos (en este caso usando
ya sea de cinco en cinco o de diez en diez) de la misma manera que se espera que los
estudiantes lo hagan en sus hojas de actividades.
N I Y O
T T T T T T T T T T >
0 5 10 15 20 22

Asegurese que los estudiantes realicen los saltos apropiados (en este caso saltos de 5,
10 y 1) cuando resuelvan los problemas en la hoja de trabajo. Los profesores pueden
facilmente variar los problemas que aparecen en las tres hojas de actividades (N1, N3 y
N5) para igualar los niveles de sus estudiantes.
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Leccion 15: Adiciones potenciando el 5y el 10

Objetivos de la Leccion

Utilizar la técnica de dar saltos de 5 y de 10 para representar visualmente en la recta
numeérica, estrategias de solucion para la adicion y la sustraccion.

Introduccion e Informacidn previa a la Actividad

Actividades similares a las que se destacan en esta leccion son importantes en la
medida que ayudan a los estudiantes a desarrollar soluciones visuales para la adicién y
sustraccion. Si queremos que los estudiantes sean capaces de desarrollar confianza en
la resoluciéon mental de esos problemas, debemos practicar el desarrollo de modelos
visuales (que se pueden utilizar mentalmente con éxito) como los que impulsa la recta
numeérica. Procedimientos que requieren pasos como “canjear uno” por ejemplo, son
extremadamente dificiles para los estudiantes (incluso para los adultos) de realizar
mentalmente. Por otra parte, dada la tendencia natural y aptitudes que la mayoria de
los nifos tienen para la visualizacidén, hace que los modelos mentales como la recta
numérica puede ser utilizada para resolver problemas de adicidén y sustraccion de
manera precisa y eficiente.

Uno de los rasgos mas positivos de las soluciones en la recta numérica, es que los
estudiantes pueden escoger sus propias estrategias de solucion, pasos que tienen
sentido para ellos y su interpretacidén del problema. Eso no es posible con los
algoritmos tradicionales. Considere el siguiente problema: 27 + 38 = ___.
Utilizando el algoritmo tradicional, los estudiantes estan obligados a seguir
pasos que no tienen por qué ser intuitivamente obvios: 1) escriba el problema
verticalmente; 2) sume 8 con el 7; 3) ponga un 5 debajo del 8; 4) canjee
uno; 5) sume 2 con el 3; 6) sume el 1 que fue canjeado. Todos los estudiantes que
utilizan el algoritmo tradicional van a realizar ese procedimiento.

En contraste con esto, los estudiantes pueden utilizar diferentes estrategias visuales
para resolver el mismo problema. Pueden trabajar con saltos y particiones que son
razonables con sus intuiciones. Observe mas abajo ejemplos de estrategias que
pueden utilizar los estudiantes:

« DN NN, Rebotes de 10, 4 veces (40). Quito 2.

27
+38

27 65 67
DEATAVA » 3 rebotes para llegar al 30, un rebote de 30 para
27 30 60 65 llegar a 60 y agrega 5 mas
< /\/\/\/\ >

Comienza en el 38, 2 rebotes para llegar a 40, un
38 40 60 65 rebote de 20 y agrega 5.
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En estos tres ejemplos ( y podrian haber muchos otros mas) los estudiantes exhiben
estrategias coherentes con su pensamiento e ilustran sus puntos fuertes como realizar
saltos de 10, de 5, descomponer el siete en dos partes, el 5y el 2, sobrepasar la
respuesta y luego retroceder, etc.

Si los estudiantes son capaces de dar saltos de 5 y de 10 de manera confortable y si
son capaces de afiadir (0 quitar) uno y dos, entonces no hay ningun numero que no
puedan representar en la recta numérica! Imagine...38. 38 se puede encontrar con 4
saltos de 10 y luego retroceder 2. Imagine...7. 47 se puede encontrar con 4 saltos de
10, un salto de 5 y luego agregar 2. Una ve que los estudiantes se dan cuenta del
poder que tienen para representar cualquier nimero con solo contra de a cincoo e a
diez, comienzan a trabajar con confianza y precision. Este es un muy poderoso doble
producto de esta leccién.

Desarrollo de la Leccidn

Dependiendo del nivel de sus estudiantes, trabaje con varios ejemplos similares a los
que se encontrados en la hoja de actividades (se pueden encontrar en el Apéndice tres
niveles de actividades para esta leccion).

Enfatice el uso de saltos de 5 de 10.

Enfatizar que ademas se puede comenzar con cualquiera de los dos numeros y luego

agregar el segundo. Sefialar a los estudiantes que comenzar con un numero en lugar
del otro puede hacer mas facil el problema.

45



Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 16: Rellene el cuadrado

Objetivos de la leccidn

Utilizar la recta numérica para visualizar soluciones de proposiciones abiertas que
involucran la adicién y la sustraccion.

Introduccion e Informacidn previa a la Actividad

Uno de los problemas en Educacién matematica en los EEUU es que no se varia la
presentacion de los problemas de adicidén y sustraccion. Los nifios tienen muchas
oportunidades para resolver problemas tales como: 3 + 4 = _? . Sin embargo, rara vez
se les pide que resuelvan el mismo problema pero de una manera diferente:

3+_7 =7.

Esta leccidon ayuda a los estudiantes a desarrollar una vision relacional del signo igual
(como en el Segundo ejemplo), en lugar de desarrollar la idea errbnea de que el signo
igual solo significa “Aqui viene la respuesta...”

Los estudiantes pueden usar de cualquier manera la recta numérica para resolver los
problemas en las hojas de actividades para esta leccion y que se encuentran en el
Apéndice.

Desarrollo de la Leccidn

Modele diferentes problemas dependiendo del nivel de sus estudiantes. Asegurese de
modelar problemas en el que la posicion de la incégnita varia.

Las hojas de actividades para esta leccion, representan solo algunos de los muchos
problemas que se podrian generar para hacer frente a los objetivos de esta leccidn.
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Leccion 17: Problemas Verbales de Adicion y Sustraccion

Objetivos de la Leccion

Aplicar las habilidades desarrolladas a lo largo de las lecciones anteriores para resolver
problemas verbales que involucran la adicion y la sustraccion.

Introduccion e Informacidn previa a la Actividad

Muy rara vez se nos entregan problemas de adicion y sustraccion como flash cards!
Por el contrario, a menudo tenemos que encontrar las matematicas, por no decir la
solucion matematica en contextos de auténticos problemas. Esta leccidn proporciona
s6lo un comienzo, un pufiado de problemas en contexto que requieren de la adicidén y/o
de la sustraccion.

La esperanza de este libro es preparar a los estudiantes para resolver todo tipo de
contextos imaginables, utilizando herramientas intuitivas y estrategias destacadas a lo
largo de estas lecciones.

Desarrollo de la Leccidn

Dependiendo del nivel de sus estudiantes, trabaje con varios problemas similares a los
que se encuentran en las hojas de actividades del Apéndice, correspondientes a esta
leccién.

Puede utilizar la recta numérica animada para modelar los problemas. Busque las

oportunidades para reforzar las estrategias que los estudiantes han practicado a lo
largo de este libro.
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Apéndice 1: Hojas de Actividades de las Lecciones

Las siguientes hojas de actividades son para ser utilizadas en conjunto con varias
planificaciones de lecciones como se indico en las paginas anteriores. Tenga en cuenta
las siguientes directrices para los diferentes niveles de las hojas de actividades. Los
para que calcen mejor con las habilidades de sus estudiantes.

Nivel 1 (N1): Recomendado mas para estudiantes desde Kinder a Segundo grado.

Nivel 3 (N3): Recomendado mas para estudiantes desde segundo a cuarto grado.
Nivel 5 (N5): Recomendado mas para estudiantes desde cuarto a sexto grado.
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Leccion 11: N1 Hoja de Actividad Nombre:

1. ¢ Ddnde se ubican estos numeros en la siguiente recta numérica?

0 5 10

2. ;Donde se ubican estos numeros en la siguiente recta numérica?

3. ¢Cual es el valor numérico de cada una de las letras que se muestran en la
siguiente recta numérica?

-~ = — : >

4. ;Cual es el valor numérico de cada una de las letras que se muestran en la
siguiente recta numérica?
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Leccidn 11: N3 Hoja de Actividad Nombre:

1. Grafique estos numeros en las DOS rectas numéricas siguientes:

a) 5 b) 15 c) 11 d) 3 e) 18 f) 9

<+ : >
0 10 20

<+ I >
0 20 40

a) 25 b) 28 c) 35 d) 22 e) 31 f) 38

<+ I >
20 30 40

<+ i >
0 20 40

3. ¢ Cual es el valor numérico de cada una de las letras que se muestran en la
siguiente recta numérica?

4. ;Cual es el valor numérico de cada una de las letras que se muestran en la
siguiente recta numérica?
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Leccidn 11: N5 Hoja de Actividad Nombre:

1. Grafique estos numeros en las DOS rectas numéricas siguientes:

a) 25 b) 15 c) 60 d) 30 e) 80 f) 95
< : >
0 50 100
< : |
0 100 200

2. Localice estos numeros en las DOS rectas numéricas siguientes:

a) 125 b) 140 c) 175  d) 110 e) 195 f) 165
< i >
100 150 200
<+ : i
0 100 200

3. ¢ Cual es el valor numérico de cada una de las letras que se muestran en la
siguiente recta numérica?

4. ¢Cual es el valor numérico de cada una de las letras que se muestran en la
siguiente recta numérica?

<+ ' ! ! | : : : I
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Leccion 12: N1 Hoja de Actividad Nombre:

1. ¢Puede contar de dos en dos? Comience en el Cero y dibuje un circulo alrededor
de cada segundo numero.

G
— —
&
Co-—
g
U1 ==
c)——
~N -
00 =—
QO-
_L-
o
—
N
_L-
N
_L-
w
—
N
—
(6]
—
N

2. ¢Puede contar de tres en tres? Comience en el cero y dibuje un circulo alrededor
de cada tercer numero.

1 1 1 1 1 1 l | ] ] ] 1 ] ] >
I | 1 1 | | | I I I I 1 1 1 1 T 1
\q} 1 2 \g} 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
3. ¢Puede contar de cuatro en cuatro? Comience en el cero y dibuje un circulo
alrededor de cada cuarto numero.
A+ >
\Cl} 1 2 3 w 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
4. ;Qué namero va en el cuadro?
i i + i >
0 5 10 20
5. ¢Qué numero va en el cuadro?
<1 : 4+ i i i 1 i —>

52



Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 12: N3 Hoja de Actividad Nombre:

1. Dar saltos de 10 hasta 100. ¢ Cuantos saltos de 10 hay en 100?

<+ ! —>
0 50 100

2. Dar saltos de 5 hasta 40 (por ejemplo, 5, 10 ...) ¢ Cuantos saltos de 5 hay en 407?

<+ ! —>
0 20 40

3. Dar saltos de 4 hasta 40 (por ejemplo, 4, 8, 12...).;,Cuantos saltos de 4 hay en 407?
¢, Cuantos hay en 20?

<+ ! —>
0 20 40

4. Dar saltos de 6 hasta 60 (por ejemplo 6,12, 18...). ;Cuantos saltos de 6 hay en 607?
¢, Cuantos en 307?

<+ I I ! >
0 24 30 36 60

5. Dar saltos de 10, comenzando en el 200 y terminando en 300. ¢ Cuantos saltos de
10 hay entre el 200 y el 3007

<+ ! —>
200 250 300

6. ¢Dbnde estara el numero 200 en esta recta numérica?

<+ ! >
0 20
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Leccion 12: N5 Hoja de Actividad Nombre:

1. Dar saltos de 5 hasta 40 (por ejemplo, 5, 10, ...). ¢ Cuantos saltos de 5 hay en 40?

<+ ! —>

0 20 40

2. Dar saltos de 8 hasta 40 (por ejemplo 8, 16...). ¢ Cuantos saltos de 8 hay en 407?

<+ ! —>

0 20 40

3. Gradue la siguiente recta numérica con multiplos de 10, comenzando en el 150.
¢, Cuantos multiplos de 10 hay entre 150 y 3007

<+ I —>

1
150 300

4. Gradue la siguiente recta numérica con multiplos de 300. ¢ Cuantos multiplos de 300
hay en 24007 ¢, Cuantos en 12007 ¢, Cuantos multiplos de 150 hay en12007?

<+ I >
0 1200 2400

5. Dibuje una recta numérica. Comience en el cero. Llegue hasta 300. Luego,
extienda la recta numérica hasta el 3000.
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 13: N1 Hoja de Actividad Nombre:

Directo al destino! Utilice saltos de 1, 5, 0 10 para alcanzar el objetivo.

0

Ejemplo 2 Saltos!
10
5
o— >
| @
1. Vaya del cero al 6 con la menor cantidad de saltos posibles.
o— >
| @
2. Vaya del cero al 8 con la menor cantidad de saltos posibles.
o— | >
| ‘
3. Vaya del cero al 9 con la menor cantidad de saltos posibles.
o— >
| @
4. Vaya del cero al 12 con la menor cantidad de saltos posibles.
o— >
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Leccion 13: N3 Hoja de Actividad Nombre:

Directo al destino!

Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Utilice saltos de 1, 5, 0 10 para alcanzar el objetivo.

Ejemplo 2 Saltos!
10
5
o— >
| @
1. Vaya del cero al 9 con la menor cantidad de saltos posibles.
o— >
| @
2. Vaya del cero al 12 con la menor cantidad de saltos posibles.
o—
0 @
3. Vaya del cero al 22 con la menor cantidad de saltos posibles.
. L]
0 @
4. Vaya del cero al 28 con la menor cantidad de saltos posibles.
®
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Leccion 13: N5 Hoja de Actividad

Directo al destino!

Ejemplo: Vaya del cero al 23 con la menor cantidad de saltos posibles.

Utilice saltos de 1, 10, o 100 para alcanzar el objetivo.

Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Nombre:

5 Saltos!
0 10 20 21 22 23
1. Vaya del cero al 53 con la menor cantidad de saltos posibles.
o— >
0
2. Vaya del 35 al 77 con la menor cantidad de saltos posibles.
o— >
35
3. Vaya del 108 al 240 con la menor cantidad de saltos posibles.
o— >
108
4. Vaya del 46 al 153 con la menor cantidad de saltos posibles.
o— >
0
5. Vaya del 5 al 93 con la menor cantidad de saltos posibles.
57
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccidn 14: N1 Hoja de Actividades Nombre:

¢, Cudl es la diferencia entre los dos puntos de las rectas numéricas siguientes? Utilize
saltos para ayudarse a encontrar la respuesta.

" — ettt

0 5 10 15 20

* S HHHHHHH
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 14: N3 Hoja de Actividad Nombre:

¢, Cudl es la diferencia entre los puntos de las rectas numérica siguientes? Utilice saltos
para encontrar la respuesta

" — e

0 5 10 15 20

0 5 10 15 20

0 5 10 15 20

10 15 20 25 30

20 25 30 35 40
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 14: Hoja de Actividad N5 Nombre:

¢, Cudl es la diferencia entre los dos puntos de la recta numérica? Si necesita ayuda,
utilice saltos para encontrar la respuesta.

Answer:

SO

10 15 20 25 30

Answer:

3. Cuél es la diferencia entre 16 y 76? Muestre la respuesta dibujando los
puntos y utilizando los saltos a los largo de la siguiente recta numérica.

< >

Aproveche lo que acaba de hacer para encontrar la distancia entre 16y 76 y
conteste las siguientes preguntas:

a) ¢Cudl es la diferencia entre 16 y 757
b) ¢Cuél es la diferencia 16 y 807
c) ¢Cual es la diferencia 15y 777

4. ;Cual es la diferencia entre 138 to 2677 Muestre la respuesta dibujando los
puntos y utilizando los saltos a los largo de la siguiente recta numérica.

< >

Aproveche lo que acaba de hacer para encontrar la distancia entre 16y 76 y
conteste las siguientes preguntas:

a) ¢Cuan lejos esta el 138 del 2677
b) ¢Cuan lejos esta el 138 del 2687

c) ¢Cuan lejos esta el 135 del 265?
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 15: Hoja de Actividades N1 Nombre:

Utilize la recta numérica para sumar los dos numeros:

1) 5+5=
< >

0 5 10 15 20

2) 5+7=
0 5 10 15 20

3) 3+10=
0 5 10 15 20

4) 8+7=
0 5 10 15 20

5 5+12=
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 15: Hoja de Actividades N3 Nombre:

Utilize la recta numérica para sumar los dos numeros.

1) 5+10=

0 5 10 15 20
2) 5+12=

< >

0 5 10 15 20
3) 13+11=

0 5 10 15 20
4) 12+19 =

10 15 20 25 30
5) 21+13=

10 15 20 25 30
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 15: Hoja de Actividad N5 Nombre:

1) Ultilice los saltos para extender la siguiente recta numérica hasta el 67. Por cada
“salto” que usted haga, extienda la recta, agregue el punto y escriba el nUmero
correspondiente.

< ® ®

2) Comience con el numero 21 y agregue 62 utilizando saltos. Registre cada salto en la
recta numeérica y extiendala a medida que va avanzando. Complete la sentencia:

21+62=

7

< ® o
21

3) ¢Cual es la suma si comienza en el 131 y agrega 407?

< ®
131

4) ¢Cual es la suma si comienza en el 131 y agrega 427
5) ¢Cual es la suma si comienza en el 131 y agrega 387

6) En Denver Colorado, la temperatura promedio en Octubre es de 67 grados
Farenheit. En Enero la temperatura promedio es de 42 grados Farenheit.;, Cual es la
diferencia de temperatura entre Octubre y Enero? Las dos recta numéricas
siguientes muestran este problema.

AN A +5 2 T10 J10 m ‘ﬂt\
/X —@
37 47 57 67

25 27
42 62 67

Explique qué tienen de diferente las dos rectas numéricas:
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 16: Hoja de Actividad N1 Nombre:

Rellene el cuadrado con el numero correcto. Puede utilizar la recta numérica para
ayudarse.

1) 3+4= 4_|_|_|_.H_|_|_|_|_|_I_|||||||||||,

7) 4+ = 11 < IIIIIIIII:,
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 16: Hoja de Actividad N3 Nombre:

Rellene el cuadrado con el numero correcto. Usted puede utilizar la recta numérica para
ayudarse.

1) 13+4= 44_F+++4_F++4_F1||| |||| |||,

3) 13-8= < Lttt iild

7) 24+ = 41 < Ll Ll Ili»
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 16: Hoja de Actividad N5 Nombre:

1. Utilice la recta numérica y los saltos para rellenar el cuadrado y hacer que las
siguientes igualdades sean verdaderas.

a) 48 +93 = < >

Explique su razonamiento:

b) 84-57 = < >

Explique su razonamiento:

c) 78 + =236 < >
Explique su razonamiento:
d) 112- =39 < >

Explique su razonamiento:

2. Santiago escal6 una montafa de Colorado hasta la punta. Empez6 a 3000 metros
sobre el nivel del mar y escal6 por un sendero hasta 3500 metros sobre el nivel del
mar. Luego, recorrid6 1500 metros por un sendero que bajé a un valle que estaba a
3100 metros sobre el nivel del mar. A continuacién, el sendero subié abruptamente a
4500 metros! ;Cuantos metros de altura escald Santiago durante su recorrido? Si
necesita ayuda para la respuesta, utilice la recta numérica y los saltos.

La punta!
4500 m.

< >
3500 fe Explique:

3100m
3000 ft
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 17: Hoja de Actividad N1 Nombre:

1. Katie tiene 5 mufiecas. Su amiga Emma tiene 4 mufiecas. ¢ Cuantas mufiecas
tienen entre las dos?

2. Katie tiene 5 mufiecas. Le di6 algunas a su amiga Olivia. Ahora tiene 3 mufiecas.
¢, Cuantas munecas le di6 a su amiga Emma?

3. Jason juega futbol. Tiene 5 pelotas de futbol en su casa. Su amigo Kyle le regal6
algunas pelotas mas. Ahora Jason tiene 11 pelotas de fatbol. ;Cuantas pelotas de
futbol le regal6 Kyle?

4. Se venden 5 cachorros y 13 gatitos. ¢ Cuantos animalitos se venden?

5. El recreo dura 10 minutos y el profesor le dio a su curso 5 minutos extras de
recreo.;,Cuantos minutos de recreo tuvieron los estudiantes?
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 17: Hoja de Actividad N3 Nombre:

1. El equipo de fatbol meti6 4 goles en el primer partido, 3 goles en el segundo partido
y 6 goles en el tercero. ¢ Cuantos goles metieron en total?

2. Luis metid algunos goles en el primer partido. El metié 2 goles en el segundo
partido. El meti6 en los dos partidos un total de 5 goles.¢ Cuantos goles meti6 en el
primer partido?

3. Hay 15 cachorritos jugando juntos en la plaza. Camila y Josie estaban en la plaza 'y
contaron 8 cachorritos nadando en la laguba. ;Cuantos perritos no estaban nadando
en la laguna?

4. Hay 24 lapices de colores en la caja. Hay 8 estudiantes en la clase que quieren usan
los lapices. ¢ Cuantos lapices puede recibir cada unos si se los reparten de manera
equitativa?

5. Jenny y Paula estaban de vacaciones en la playa. Jenny encontré 22 conchitas.
Paula también encontrd algunas conchitas. Entre las dos tienen 54 conchitas en total.
¢,Cuantas conchitas encontr6 Paula?
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Aprendiendo a Pensar Matematicamente con la Recta Numérica

Leccion 17: Hoja de Actividad N5 Name:

1. Juan esta leyendo un libro que tiene 246 paginas. El ya leyé 117 paginas. ¢Cuantas
paginas necesita leer para terminar el libro?

2. En el colegio de stephanie hay 396 estudiantes entre hombres y mujeres. Si hay 99
mujeres. ¢, Cuantos hombres hay?

3. Pedro quiere completar un album con 125 estampillas. El ya tiene 46. Su mama le
regaldé 80 mas. ¢Cuéantas estampillas mas necesita para completar el albbum? ; Cémo
lo sabes?

4. Las 3 rectas numéricas siguientes, fueron dibujadas por estudiantes que trataron de
resolver el siguiente problema. Observe cada una de ellas y preparese para explicar
cada una de las estrategias. Cada estrategia comienza con saltos desde el nUmero 57.

El Problema: Kerri estaba recolectando botellas vacias para reciclarlas. El sGbado
encontrd 57 botellas en la plaza. El domingo encontr6é 29 botellas en el estacionamiento
de un colegio. ¢ Cuantas botellas encontrd en total?

T .

Soluciéon #1 <« f
k7 67 77 86 87
5758 59 60 70 80 86
Solucion #3 < | | >
56 57 66 76 86

¢ Cudl es la diferencia entre estas diferentes estrategias? ¢ Cual de ellas utilizaria si tuviera que
resolver mentalmente este problema? Explique.
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The primary goal for elementary level mathematics education is to help children develop arich understanding
of numbers — their meanings, their relationships to one another, and how we operate with them. In recent
years, there has been a resurgence of interest in the number line as a powerful mathematical model to
be used toward those ends. This book has been created to illustrate a number of innovative ways in which
the number line can help young students develop confidence in their intuitive strategies and mathematical
insights, as well as efficient and fruitful strategies for addition and subtraction.

The book highlights ways in which teachers can use a “life sized” number line to foster meaningful
conversations about significant mathematics. The lesson activities provide students with opportunities to:

* Explore both open and closed number lines;

* Locate and order numbers on a number line;

* Use the number line to understand fractions and decimals; | — i VA VA W

» “Skip count” by anchoring on fives and tens; 12 22 323334

* Add and subtract numbers using visual strategies;

* Become adept at using various strategies and ) . Hh f Broad d
mathematical relationships such as doubling, halving, ,g’}ﬁrg’rge’{ei,grScaggr{s’%rnomé%%n;’“e%f”
repeated addition, etfc. Broadway and 34'" street. How many blocks

* Develop informal, mental strategies for addition and does Marcia need to walk fo get to school2”
subtraction.

Jeffrey Frykholm, Ph.D.

An award winning author, Dr. Jeffrey Frykholm is a former classroom teacher who now focuses on helping
teachers develop pedagogical expertise and content knowledge to enhance mathematics teaching
and learning. In his Learning to Think Mathematically series of textbooks for teachers, he shares his unique
approach to mathematics teaching and learning by highlighting ways in which teachers can use
mathematical models (e.g., the rekenrek, the ratfio table, the number line, etc.) as fundamental tools in
their classroom instruction. These books are designed with the hope that they will support teachers’
content knowledge and pedagogical expertise toward the goal of providing a meaningful and powerful
mathematics education for all children.
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