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Superficie y volumen Leccion 1

La filosofia de Las matematicas visuales

Todos llevamos un matematico
adentro.

La experimentacion con modelos de
conceptos matematicos nos ayuda a
entender, inventar y recordar nociones
matematicas de importancia.

Aprender matematicas es una
actividad social.

Aprender matematicas es un
proceso constante de construccion
de conocimientos.

El “desequilibrio” indica que se
aprendio algo nuevo.

Las matematicas son un mundo
fascinante de por si.

El mundo de las matematicas se
conecta con muchos mundos mas.

© 1988, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso li



Leccion 1 Superficie y volumen

Objetivos de Las matematicas visuales

Somos una comunidad de matematicos,
trabajamos en grupo para desarrollar:

a) nuestro razonamiento visual,
b) nuestra comprension de conceptos,

c) nuestro razonamiento y nuestra capacidad para
resolver problemas,

d) nuestra capacidad de inventar procedimientos y
de generalizar,

e) nuestra comunicacion matematica,

f) nuestra capacidad de aceptar libremente ideas
nuevas y planteamientos diversos,

g) nuestro amor propio y la confianza en nosotros
mismos,

h) nuestro entusiasmo por aprender y “hacer”
matematicas.

Actividades y patrones, MV curso i © 1998, The Math Learning Center



Superficie y volumen Leccion 1

Indicios de mi crecimiento |

A continuacion se encuentran varios
indicios que ilustran que mi razonamiento
es matematico y que entiendo las
matematicas que trabajamos:

a) Apoyo mis conclusiones con razonamiento que
tiene validez matematica.

b) Presento mds de una solucion y/o mas de una
manera de resolver problemas.

c) Mis explicaciones demuestran que las he
pensado detalladamente y a fondo.

d) Uso modelos y métodos presentados en clase
para resolver problemas.

e} Conecto los diferentes conceptos de las
matematicas entre si y las matematicas con otros
temas.

f) Mis explicaciones demuestran que estoy
construyendo un entendimiento mas amplio y
profundo de los conceptos de las matematicas.

g) Presento conjeturasy las pongo a prueba,
generalizo ideas y métodos.

®© 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso i



Leccion 1 Superficie y volumen

Indicios de mi crecimiento 11

A continuacidén se encuentran varios
indicios que ilustran que quiero aprender
y crecer en el campo de las matematicas:

a) Escucho a los demas en forma activa y respeto sus
opiniones.

b) Presento mis ideas durante las discusiones en grupo.

c) Les hago preguntas pertinentes a mis companeros y
companeras, a mi maestro o maestray a mi mismo o
misma.

d) Estoy dispuesto o dispuesta a esforzarme para re-
solver problemas y comprender ideas que parecen
ser un reto.

e) Comparto las dificultades que tengo con problemas
y conceptos.

f) Demuestro mi placer con mis jAJAs! en matematicas
y respeto mi desequilibro.

g) Extiendo los problemas y exploro mis propias
preguntas de tipo: “que pasaria si...".

h) Presto atencién a mis procesos mentales y a las
maneras en las que se va desarrollando mi
comprension.

Actividades y patrones, MV cursc I} ® 1998, The Math Learning Center



Todos llevamos un
matematico adentro.



La experimentacion con
modelos de conceptos
matematicos nos ayuda a
entender, inventar y
recordar nociones
matematicas
......de importancia.



Aprender matematicas
es una actividad social.



Aprender matematicas
es un proceso constante
de construccion de
conocimientos.



El “desequilibrio”
Indica que se aprendio
algo nuevo.



Las matematicas son
un mundo fascinante
de por si.



El mundo de las
matematicas se
conecta con muchos
mundos mas.



Nuestra filosofia de
como se aprenden las
matematicas.



Superficie y volumen Leccion 1

Conexidn - Patron A

Los siguientes son hexominds.

Los siguientes no son hexominds.

a) Determina todos los hexominds posibies que no sean
congruentes. Esbozalos en papel cuadriculado.

b) Pidele un cubo a tu maestra o maestro y luego ordena tus
hexominds dentro de las dos categorias siguientes; hexominds
que pueden plegarse y formar una funda para el cubo (la funda
cubre los lados del cuerpo geométrico exactamente, sin brechas
ni superposiciones), y hexominds que no se pueden plegar de tal
modo que formen una funda para el cubo.

c) Recorta varias fundas para cubos gque no son hexominos.

d) Descubre otras maneras de ordenar y clasificar tus hexominds
en 2 grupos o mas.

© 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso I



Leccion 1 Superficie y volumen

Foco - Patron A

a) El cuerpo geomeétrico Secreto A tiene una
superficie de 90 unidades cuadradas. ;Cual es su
volumen?

b) El cuerpo geomeétrico Secreto B tiene una
superficie de 242 unidades cuadradas. ;Cudl es su
volumen?

c) Cuando se pegaron los cubos del Cuerpo
Geométrico Secreto C, se “perdieron” 218 lados.
:Cudles son la superficie y el volumen del Cuerpo
Geométrico Secreto C?

d) El Cuerpo Geomeétrico Secreto D tiene una
superficie de 486 unidades cuadradas. ;Cuales son
sus dimensiones?

e) El Cuerpo Geométrico Secreto E tiene 1 cubo
mas que el Cuerpo Geometrico Secreto F. La
superficie combinada de los dos es de 584 unidades
cuadradas. ;Cuales son el volumen y la superficie
de cada uno de los 2 cuerpos geométricos secretos?

Actividades y patrones, MV curso | © 1998, The Math Learning Center



Superficie y volumen Leccion 1

©) Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 1.1

NOMBRE FECHA

1 Con tus propias palabras, escribe una explicacién del significado de:

a) volumen b) superficie ¢) dimensiones

2 Explica, en tu opinién, en qué se parecen y en qué difieren una
unidad de volumen, una unidad de superficie y una unidad de
longitud.

3 Construye todas las estructuras que siguen y luego determina el
volumen (V) y la superficie (S) de cada una de las estructuras,
suponiendo que 1 cubo es igual a una unidad de volumen.

a) i". b) L] C)
al
fd V: V:
S = S= S=
@ e) 1
A H
lll!’ Ty
V= V =
S = S =

(Continta al dorso.)

© 1898, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso il



Leccion 1

Superficie y volumen

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

4 Escribe una explicacion, paso por paso, de los métodos que usaste
para calcular el volumen de la estructura 3c¢) de la pagina anterior.

B Supon que cada uno de los 3 “brazos” de la estructura 3e)
crecieran hasta consistir en 100 cubos. ;Cual seria la superficie de
esa estructura? Escribe una explicacién, paso por paso, de los
métodos que usaste para determinarla.

6 Utiliza cubos para construir las estructuras a)-f), que se describen
a continuacion. Luego, en una hoja aparte, haz lo siguiente en el
caso de todas las estructuras:

* Haz un esbozo de la estructura (nota: es posible que encuentres
mas de una estructura que cumpla con cada conjunto de
condiciones). A un lado de cada uno de tus esbozos, anota la
superficie y el volumen de la estructura.

* Recorta por lo menos una funda para la estructura (recuerda que
una funda cubre exactamente toda la superficie de una estructura,
sin brechas ni superposiciones). Marca cada una de las fundas con
la letra que corresponde a la estructura y pega o engrapa la funda a
un lado de tu esbozo.

Estructura a): Esta estructura contiene exactamente 12 cubos y su
superficie es menor de 34.

Estructura b): Esta estructura tiene una superficie de 30. No es un
cuerpo geométrico rectangular.

Estructura c) y estructura d): Estos 2 cuerpos geomeétricos
rectangulares tienen el mismo volumen pero sus superficies son
diferentes.

Estructura e} y estructura f) Estos 2 cuerpos geométricos

rectangulares tienen volamenes diterentes pero tienen la misma
superficie,

Actividades y patrones, MV curso i
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Figura y superficie ‘ Leccion 2

Foco - Patron A

AT T T (T s

i iy e s
Crrrrrrrre e e r e B
S O T S A D A 0 OO 00 0 0 0 00 00 1 0 O W S e A e WY
A B
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Figura y superficie

Leccion 2

NOMBRE FECHA

1 Durante la actividad en clase descubrimos que los cuerpos
geomeétricos que tienen el mismo volumen pueden tener superficies
diferentes, y que la superficie puede agrandarse infinitamente sin que
cambie el volumen.

a) En una hoja aparte, explica cémo es posible lo anterior. Usa
diagramas para ilustrar tus ideas.

b) ¢Seria posible que los cuerpos geométricos tengan la misma

superficie pero voliimenes distintos? Si lo fuera, presenta tus ejemplos.

Si no lo fuera, indica por qué.

2 Determina las dimensiones, superficie y volumen del cuerpo
geométrico rectangular que ves a la derecha, en funcién de cada una
de las unidades siguientes.

L7
a) .s Dimensiones del cuerpo geomeétrico
1 unidad de volumen  Superficie del cuerpo geométrico
Volumen del cuerpo geométrico

b) Dimensiones del cuerpo geométrico
o Superficie del cuerpo geométrico
Volumen del cuerpo geométrico

1 unidad de volumen

) Dimensiones del cuerpo geométrico
1 unidad lineal Superficie del cuerpo geométrico

Volumen del cuerpo geométrico

d) Dimensiones del cuerpo geomeétrico
1 unidad de superficie Superficie del cuerpo geométrico
Volumen del cuerpo geomeétrico

{(Continta al dorso.)

©) Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 2.1

© 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso il



Leccion 2 Figura y superficie

Seguimiento - Actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

3 E! diagrama que se encuentra a la derecha presenta un modelo a £ 1
escala de 3 edificios. No hay espacio entre los edificios y el borde de Jumm: «a-—~ Edificio C
1 cubo pequefio representa 5 metros. Cada capa de cubos representa e
1 piso de los edificios. Los problemas a) y b), a continuacién, se ' g
refieren a estos edificios.

7

< Edificio B

|

a) Supodn que un galon de pintura cubre 45 metros cuadrados. T
¢Cudnta pintura se necesita para pintar las partes de arriba y los Edificio A
costados de los 3 edificios (suponiendo que no tengan ventanas)? En

una hoja aparte, explica paso por paso los métodos que usaste para

llegar a esta conclusion.

b) Las salas de espera, los elevadores, pasillos, bafios y depositos
ocupan ¥4 del espacio de los pisos de cada edificio. El espacio que
queda se renta para oficinas. Se incluye 1 espacio para estacionar, en
un estacionamiento cercano, por cada 25 metros cuadrados de espacio
que se renta. ;Cudntos espacios para estacionar se necesitan para cada
uno de los edificios? En una hoja aparte, explica el razonamiento y los
métodos que usaste para determinarlo.

& Busca una caja chica de cereal (u otra caja de tamafio similar) en tu
casa. Luego, haz lo siguiente:

a) En una hoja aparte, esboza tu caja, marcando todas las dimensiones.

b) Con cinta engomada y papel cuadriculado de 1 pulgada, crea una
funda que cubra la caja exactamente, sin brechas ni superposiciones.
Adjunta tu funda a esta tarea.

¢) Usa tu funda para determinar la superficie de la caja a la pulgada
cuadrada mas proxima. Anota las medidas en tu funda y escribe una
explicacion de tus métodos.

d) Supon que tienes que diseflar un cartén (con tapa) en el que
quepan 12 de tus cajas, desperdiciando muy poco o sin desperdiciar
espacio. En una hoja aparte, dibuja un diagrama que demuestre como
se veria el carton si se le aplana {e.g.: como estaba antes de armarlo).

e) Ahora, dibuja un diagrama que demuestre cémo se veria el carton
después de armarlo, marcando nuevamente sus dimensiones. A un
lado de tu diagrama, explica como se ubicaran tus cajas dentro del
cartOn, para que se note que todas caben, sin desperdiciar o
desperdiciando muy poco espacio.

Actividades y patrones, MV curso 1l © 1998, The Math Learning Center



Variables y formulas Leccién 3

Conexién - Patréon A

a) i .

© 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso Il



Variables y formulas Leccion 3
Foco - Patron A

C C — —

( 1
p) ) >

C P ~ C ~
\J Y b} J

C L C == _ ~
p b )] D)

C == ~ ===
~ D D D

© 1898, The Math Learning Center
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Leccion 3 Variables y formulas

Foco - Patron B

Estoy pensando en una fila secreta de cuadrados de
palillos. Si yo les dijera cuantos cuadrados hay en
mi fila secreta, jde qué manera podrian usar la
informacion Uds. para determinar el niumero de
palillos que utilicé? En el “Foco - Patron C”, escribe
instrucciones verbales para cada uno de los
metodos que disene el grupo.

Actividades y patrones, MV curso il © 1998, The Math Learning Center



Variables y formulas Leccion 3

Foco - Patrén C

Para determinar el niumero de palillos,

Para determinar el numero de palillos,

Para determinar el numero de palillos,

Para determinar el niumero de palillos,

® 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso |}



Variables y formulas Leccion 3

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 3.1

NOMBRE FECHA

1 a) Con palabras, describe dos métodos diferentes de “ver” que el

p q
numero total de palillos en la siguiente figura es 28, sin contarlos uno
por uno. “Enlaza” los palillos para demostrar tus ideas.

Método 1 ﬁ ﬁ h

L
TANVANVANVANVAN

Métodott [ || |

A
JANYANVANVANIVAN

b) Supdn que la fila de ordenamientos de palillos anterior se pudiera
extender, y que la fila siempre contiene un “tridngulo colgante” en
cada extremo. La fila a continuacion contiene 5 triangulos. Determina
el ntmero de palillos que habria si se extendiera la figura hasta formar
una figura que contiene 150 triangulos. Explica tus métodos y enlaza
el diagrama para ilustrar tus ideas.

AADAN

¢) Escribe, por lo menos, una férmula para N, el namero total de
palillos en una fila que contiene T tridngulos.

d) Una fila determinada de ordenamientos de palillos contiene 580
palillos. ;Cual es el namero de tridngulos de la figura? Explica los
meétodos que utilizaste para decidirlo.

(Continta al dorso.)

© 1998, The Math Learning Centar Actividades y patrones, MV gurso 1l



Leccion 3

Variables y formulas

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.}

2 Supén que la fila de ordenamientos de palillos que se muestran a
continuacidn se pudiera extender, y que la fila siempre comienza en
un cuadrado y termina en 2 trapezoides.

a) Escribe 3 férmulas diferentes para el niimero total de palillos en
una fila que contiene 5 cuadrados. Enlaza el diagrama para
demostrar como funcionan tus férmulas.

Py e e

/” \ﬁ/

b) Si se extiende una fila de tal modo que el nGmero total T
de cuadrados es 138, ;cudntos palillos tendra? Explica cémo A_g”/’\T____/g\W_ r_ a
ST TSNS

lo decidiste. Marca el diagrama de tal modo que ilustre tus
métodos.

¢) Sise extiende una fila de tal modo que tenga un total de 731
palillos, ;cudntos trapezoides tendrd? Explica tus procesos mentales,

3 En una hoja aparte, inventa una fila de ordenamientos de palillos
que se pueda extender. Escribe y resuelve varios problemas
interesantes acerca de la fila cuando se le extiende.
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Configuraciones de cubos Leccion 4

Conexién - Patrén A

7
Los ordenamientos previos son los primeros 4 ordenamientos de una
secuencia de ordenamientos que representan a los nimeros impares.

Usa tus imdgenes mentales de la secuencia para contestar las
preguntas siguientes:

a) ;Qué aspecto tiene el 1250. nimero impar y cuéntos cubos
contiene?

b) ¢Cuadl es la suma del 120. y el 130. nimeros impares?

c) ¢Cudl es la superficie y el volumen del 600. ordenamiento de esta
secuencia?

d) ¢Cual seria la secuencia mas légica de nimeros pares que encajaria
“entre” los nimeros impares de esta configuracion?

e} ¢Cual es la suma del 1000. nimero par y el 1000. nimero impar?
f) ¢Cual de los niumeros impares es 1877

g) ¢Por que todo numero impar menos cualquier otro numero impar
siempre es igual a un numero par?

h) ;244 es par o impar, y cual de los nimeros pares o impares es?

i) ¢Por gué solo necesitamos ver el dltimo digito de un ndmero para
determinar si el numero es par o impar?

)} ¢Cuadl serfa una de las férmulas para el niumero de cubos en el
enésimo ordenamiento de numeros impares? jPara el nimero de
cubos en el enésimo ordenamiento de numeros pares [ver el previo
problema d)]?

k} ;Crees que el nimero cero es par, impar, o ninguna de ias dos
cosas, y por qué?
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Configuraciones de cubos Leccion 4

Foco - Patrén A
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Leccion 4 Configuraciones de cubos

Foco - Patrén B

a);Qué aspecto tienen el 1000. y el enésimo nimero
cuadrado y cuantos cubos contiene cada uno?

b)¢Cuél de los ordenamientos contiene 225 cubos?

c) ¢Cual de los ordenamientos forma un cuadrado cuyo
lado es igual a /900 unidades lineales?

d)¢Cual es la longitud del lado del ordenamiento de
cubos que cubre exactamente (sin brechas ni
superposiciones) a un cuadrado cuya superficie es igual a
169 unidades cuadradas?

e) ;Cuadl de los ordenamientos contiene mas de 2500
cubos y menos de 64007

f} ¢Cudl de los ordenamientos de cubos en esta
configuracion cubriria exactamente a un cuadrado cuyo
perimetro es igual a 441024 unidades lineales?

g);Cudl es el perimetro del cuadrado que cubre
exactamente el ordenamiento que contiene 121 cubos?

h);Cuales son los primeros 15 nimeros cuadrados y el
670. numero cuadrado?

i) ;Cudles serian los modelos visuales de 252 y de 2 x 257
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Configuraciones de cubos Leccion 4

Foco - Patron C

|

1. Contesta las siguientes preguntas acerca de las
conjeturas A, By C:

¢ Qué piensas que “vieron” en la secuencia de
cuadrados los alumnos y las alumnas que llegaron a
la conjetura?

:Crees que la conjetura serviria siempre/a veces/
nunca? Justifica tu opinion.

Conjetura A: Los numeros cuadrados se forman
por medio de las sumas de numeros impares.

Conjetura B: La diferencia entre 2 nimeros
cuadrados sucesivos siempre es un numero
Impar.

Conjetura C: La secuencia de los niumeros
cuadrados siempre alternara entre pares e
impares.

2. i A qué conjeturas puedes llegar, en funcion de lo
que “ves” en la secuencia de cuadrados?
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Leccion 4 Configuraciones de cubos

Foco - Patron D

a)

c)

Actividades y patrones, MV curso I @© 1958, The Math Learning Center



Configuraciones de cubos

leccion 4

NCMBRE FECHA

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 4.1

1 Marca cada uno de los ordenamientos de cubos a continuacién
para demostrar un método distinto de “ver” y de contar (siempre
que no sea uno por uno) el volumen del ordenamiento. Luego,
escribe una ecuacién que represente cada uno de tus métodos para
contar.

V =] V: V:
b S e LTTTTIA..
)Aﬁ%$%W Lt sl
B ======’i"" A
V - VE V"—“

¥ 4
g W Qe
alﬂﬂj 'isﬂjﬂ j fi'l'n'f"

V = V: Vx

2 Determina la superficie de los 3 ordenamientos distintos
anteriores y escribe ecuaciones que representen tus métodos de
calcular cada una de las superficies.

2) S = b) S = 0)S=

(Continta al dorso.)
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Leccion 4 Configuraciones de cubos

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

3 A continuacién vemos los 4 primeros ordenamientos de una
secuencia. Escribe tus respuestas para a) y b) en una hoja aparte.

@@%...

a} Suponiendo que la configuracién continte, ;cuantos cuadrados
blancos hay en el ordenamiento que tiene 100 cuadrados negros?
Explica el razonamiento que utilizaste para determinarlo.

b) En la configuracién previa, ;hay un ordenamiento de cuadrados

blancos y negros que tiene exactamente 46 cuadrados blancos? Si lo
hay, ;cual es y como puedes estar segura o seguro? Si nno lo hay, jpor
qué no?

4 Cada una de las tiguras siguientes, a)-e), muestran los primeros 3
6 4 ordenamientos de una secuencia.

d)

En una hoja de papel cuadriculado de %4", haz lo siguiente en el caso
de, por lo menos, 3 de las secuencias previas:

i) esboza los ordenamientos dados y el que t{i piensas que serfa el
ordenamiento mas 16gico que sigue en esa secuencia;

it) escribe, con palabras, una descripcién de como supones ti que
seria el 200. ordenamiento, e indica cémo utilizaste los primeros
3 ordenamientos para llegar a esta conclusion;

iii) explica 2 maneras distintas de “ver” y de contar (sin hacerlo uno
por uno) los cuadrados del 530. ordenamiento;

iv) escribe por lo menos una formula para C, el nimero de
cuadrados en el enésimo ordenamiento de la secuencia.

Actividades y patrones, MV curso il © 1998, The Math Learning Center



Nameros enteros positivos y negativos Leccion B

Foco - Patron A

Usa piezas para contar negras y/o rojas para modelar
todas las situaciones que siguen:

a) Durante dos jugadas, el equipo de futbol americano
gano 5 yardas y cedid 3 yardas.

b) Durante el mes de noviembre, Kerry gano $17
cuidando ninos, gasté $13 en una camisa nueva, recibio
$5 de regalo de su abuela, pago $7 por el regalo de
cumpleanos para su hermanito. El libro nuevo que quiere
comprar cuesta $4.

c) Mel, el elevadorista, decididé llevar la cuenta de los
viajes que hizo en el elevador durante un plazo de media
hora el lunes pasado. Cuando empez6 a llevar la cuenta
se encontraba en la planta baja. La siguiente es la lista de
los viajes de elevador durante esa media hora: subid 3
pisos, bajo 2 pisos, subid b pisos hasta el Ultimo piso,
bajo 4 pisos, subid 2 pisos, subidé 1 piso, bajo 3 pisos, vy
bajo 4 pisos mas, terminando en la planta baja.

d) Celia inventd un juego nuevo: pon 3 piezas verdes, 1
roja, 1 azul y 1 amarilla en una bolsa; saca una pieza al
azar, anota el color, vuelve a poner la pieza en la bolsa y
sacudela; repitelo hasta que tengas 7 puntos {por cada
pieza verde pierdes 1 punto y por cada pieza roja, azul o
amarilla sacas 1 punto).
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Leccion B Numeros enteros positivos y negativos

Foco - Patrén B

a)

&

*%

175 negras 157 rojas

<5
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Numeros enteros positivos y negativos

Leccion B

S

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 5.1

NONMBRE FECHA
1 Completa con los nimeros que faltan:
No. total No. de No. de Valor
de piezas piezas rojas | piezas negras neto

a) 6 +3
b) 2 7
C) 12 5
d) 4 0
e) 10 0
f) 7 +7
8) 8 +3
h) 13 -5
£ Supén que:

La coleccion X contiene 2 piezas rojas y 7 negras;

La coleccion Y contiene 8 piezas rojas y 5 negras; y

La coleccion Z contiene 7 piezas rojas v 3 negras.
a) Anota el valor neto de la coleccién X , Y , 2
b) Anota el valor neto si se combinan las colecciones X e Y: .
¢) Anota el valor neto si se combinan las colecciones Yy Z: .
d) Anota el valor neto si se combinan la coleccion X y el opuesto de

la coleccidén Y: .

@ 1998, The Math Learning Center
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Numeros enteros positivos y negativos

Leccion B

NOMBRE FECHA

©)| Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 5.2

Para esta actividad, conviene usar piezas para contar. Recuerda que
el signo de resta (-) indica un valor neto de color rojo y el signo de
suma (+) indica un valor neto de color negro.

1 Esboza la coleccién opuesta a la coleccién A (a continuacion).
Anota el valor neto de las dos colecciones.

Coleccion A Coleccidén opuesta a la coleccion A

2 A continuacién se encuentran las piezas rojas de una coleccién
cuyo valor neto es 5. Esboza las piezas negras necesarias para
completar la coleccién.

3 Una coleccion determinada de piezas para contar tiene 12 piezas,
9 son rojas. Esboza la coleccion y anota su valor neto.

4 Una coleccién determinada de piezas para contar tiene 7 piezas
negras y un valor neto de 0. Esboza la coleccidn entera.

(Continua al dorso.)
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Leccion B Nameros enteros positivos y negativos

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos {(cont.)

B Una coleccién tiene 13 piezas y un valor neto de -3. Dibuja un
diagrama de la coleccién y explica como determinaste el ntimero de
piezas rojas que tiene la coleccién.

6 Esboza 4 colecciones distintas con un valor neto de —4.

7 Supoén que las colecciones A, By C contienen las siguientes
piezas para contar:

La coleccidon A contiene 3 piezas rojas y 9 negras.
La coleccion B contiene 11 piezas rojas y 5 negras.
La coleccién C contiene 8 piezas rojas y 4 negras.

a) Anota el valor neto de A , B , C

b} Anota el valor neto si se combinaran las colecciones A y B .
¢} Anota el valor neto si se combinaran las tres colecciones .

d) Anota el valor neto si se combinaran la colecciéon B y el opuesto
de la coleccion C

8 En una hoja aparte, describe 4 situaciones interesantes de la vida,
tuera de la escuela, que se podrian modelar usando las piezas para
contar rojas y negras. A un lado de cada situacién, esboza un
modelo de piezas de contar para la situacién, y escribe dos o mas de
dos expresiones matematicas a las que puedes llegar observando tu
modelo.
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Suma y resta de ndmeros enteros Leccién 6

Conexidn - Patrén A

Usa piezas para contar rojas y negras para
formar colecciones que satisfacen todos los
conjuntos de condiciones a continuacion.

a) El valor neto de 5 colecciones distintas es *2.

b) Si agregaras 3 piezas rojas a esta coleccion,
su valor neto seria 78.

c) Esta coleccion tiene un valor neto de "3y
contiene 5 piezas negras.

d) Cada una de las b colecciones tiene 4 piezas
negras mas que piezas rojas.

e) El valor neto de esta coleccién es 7. Si quitas
todas las piezas rojas de la coleccion, el valor
neto es 9.

f) Esta coleccion tiene un valor neto de ~3. Si
quitas b piezas negras de la coleccion, el valor

neto es ~8.

g) Esta coleccidn tiene un valor neto de 0. Si
quitas 4 piezas rojas, el valor neto es 4.
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Suma y resta de nimeros enteros Leccion 6

Foco - Patrén A

Situaciones

a) Al dia siguiente de una tormenta con lluvia muy fuerte el
nivel del ric subid 3 pies. El 20. dia sin lluvia el nivel del rio
bajo 2 pies. Luego, el nivel del rio cambid de la siguiente
manera: 3er. dia, subid 3 pies; 40. dia, subiod 1.5 pies; 50. dia,
bajo 2.5 pies. Durante el 60. dia volvié a llover muy fuerte, lo
que resultd en un aumento neto de 7.5 pies del nivel del rio en
6 dias.

b) El 13 de junio la temperatura en Los Angeles era 68° a las
10 de la mafana. La temperatura subid 6° entre las 10 de la
manana y el mediodia. Luego subid 15° mas entre el mediodia
y las 3 de la tarde. A las 5 de la tarde la temperatura era 81°.

¢) Lanoche del 4 de enero la temperatura en Missoula era
-7°. A la mafana siguiente la temperatura era -21°.

d) Waylon deposité $25 en su cuenta corriente del banco. La
cajera le dijo que su cuenta tenia un saldo “negativo” de $37.

e) Lucia tiene billetes que llegan a un total de $150. Su
objetivo es no deber nada y tener $150 ahorrados para
navidad.

f) Wanda y Julian se fueron de dia de campo juntos. Luego
Wanda se fue a caminar 17 millas. Julidn camind 14 millas en
sentido opuesto.

g) Sasha gand $17 y gastd $9. Jerome dijo que él habia
hecho “todo lo contrario.”
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Suma y resta de nGmeros enteros

Leccidn 6

NCIMBRE FECHA

1 Usa tus piezas negras y rojas para resolver las siguientes sumas y
restas. Luego, en una hoja aparte, esboza diagramas para demostrar
las maneras en que usaste las piezas para contar y los resultados a los
gue llegaste.

a) *7+4 d) “6+-6 g) *4--7
b) 3+78 e) *8-75 h) 3-*2
c) "9+ 75 f) 5-+6

2 Para todas las computaciones a continuacién, imaginate las
colecciones de piezas para contar y haz un calculo mental de los
resultados. Luego, en una hoja aparte, escribe una o dos oraciones
que expliquen tus cilculos mentales para cada uno de los problemas
a continuacion.

a) *45 +725 = ¢) “35-+75 =
b) ~80 - *55 = d) *100 + 42 =

3 En una hoja aparte, esboza un modelo de cada una de las
situaciones que siguen, y utiliza tu modelo para determinar los datos
que se solicitan. A un lado de cada esbozo, escribe una ecuacién (o
ecuaciones) que representen los procesos mentales que utilizaste
para determinar los resultados.

a) El estado de cuenta de ganancias y pérdidas de la tienda de los
alumnos y alumnas indica lo siguiente para la semana pasada: lunes,
ganancia, $3; martes, pérdida, $5; miércoles, pérdida $7; jueves, ni
ganancias ni pérdidas; viernes, ganancia $6. El objetivo de las
alumnas y los alumnos era ganar $45 por la semana. Determina la
distancia de su objetivo.

b) Entre la medianoche y el mediodia un submarino navegaba a
~200 pies, luego se sumergio 150 pies mas, subio 115 pies, se
sumergié 180 pies y, finalmente, subié 100 pies. Determina la
diferencia entre la posicién mas profunda y la mas elevada del
submarino durante ese plazo de 12 horas.

(Continda al dorso.)

&) Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 6.1
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Leccién 6 Suma y resta de nimeros enteros

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos {cont.)

4 FEnséfale a una persona adulta cémo sumar y restar nimeros enteros,
siguiendo los siguientes pasos. Pidele a la persona adulta que lea los
problemas del 4 al 6 de esta hoja, para que entienda lo que tenias
planeado y el papel que juega en tus planes.

* Demuestra como se usan las piezas rojas y negras para contar y los
significados de suma y resta para resolver los siguientes ejercicios:

a) 3+77 = c) 2-"2= e) "4-"3=
b) 5+74= d 6-"5= fy 8-*2=

* Debes modelar y explicar tus métodos con toda claridad, para que la
persona adulta entienda por qué haces lo que haces.

* Habla de algunas de las generalizaciones de las que hablamos en clase o
de las conjeturas a las que has llegado. Trata de convencer a la persona
adulta de por qué piensas que estas generalizaciones y conjeturas son
utiles.

* Si te atoras en un problema o en una idea, pidele a la persona adulta
que no te diga cémo resolverlos. En cambio, deja ese problema de lado
y sigue adelante. Luego, vuelve a tratar de resolver ese problema. Si
sigues atorada o atorado, anota tus dudas y los “conceptos en los que
te atoraste” asi los puedes traer a clase.

B Explicale a la misma persona adulta cémo te imaginas las piezas para
contar rojas y negras que te ayudan a resolver mentalmente lo siguiente:

a) *27 +°19 b) “137 + 763 ¢y 25 ~-775
6 En una hoja aparte, haz lo siguiente:

a) Anota el nombre de la persona adulta a quien le ensenaste y cuanto
tiempo estuviste ensefiandole.

b) Escribe cuales son las generalizaciones o conjeturas que compartiste
con la persona.

¢) Describe los problemas que no pudiste resolver, o las ideas que fueron
dificiles de explicar.

d) Describe todos los jajas! o ideas nuevas que se te ocurrieron mientras
estabas enseflando o mientras te preparabas para ensefiar.

e} Pidele a la persona adulta que escriba por lo menos dos enunciados
de tipo “Aprecio...” acerca de tu exposicion. Adjtintalos a tu tarea.
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Ordenaciones de piezas para contar

Leccion 7

Foco - Patrén A

Ordenaciones de piezas para contar con colecciones de piezas de bordes

10.

11.

12.

13.

14.

© 1898, The Math Learning Center
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Valores netos
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Actividades y patrones, MV cursc Hl



Ordenaciones de piezas para contar

Leccion 7

NOMBRE FECHA

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 7.1

Escribe tus soluciones de los problemas siguientes en una hoja
aparte. Indica cada problema a un lado de tus resultados. Quizas te
convernga usar tus piezas para contar rojas y negras para formar las
ordenaciones antes de hacer los esbozos.

1 Esboza las ordenaciones de piezas para contar rojas y negras que
determinan las siguientes colecciones de piezas para bordes.

a) Borde | & b} Borde |

Borde |

2 Marca el valor neto de cada borde y de cada ordenacién del
problema 1.

3 Esboza 2 ordenaciones distintas con bordes, de tal modo que el
borde I de cada ordenacion tenga un valor neto de -4, el borde II de
cada ordenacién tenga un valor neto de -3, y las dos ordenaciones
tengan numeros distintos de piezas para contar. En tus esbozos,
anota el valor neto de cada una de las ordenaciones.

4 Para cada una de las ordenaciones que siguen, esboza la

ordenacién minima cuyos bordes tienen los mismos valores netos
que los bordes de la ordenacién presentada.

d |
|

(Continta al dorso.)
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Leccion 7 Ordenaciones de piezas para contar

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

5 Para cada uno de los nimeros enteros que siguen, esboza todas las
ordenaciones minimas posibles de piezas para contar, con bordes, de tal
modo que el valor neto de la ordenacion sea igual al namero entero dado.
Marca el valor neto de cada ordenacién y el valor neto de cada borde.
(Cabe suponer que las ordenaciones son diferentes si los bordes tienen
valores netos diferentes.)

a) *18 b) -9 o) 13 d) +16 e) 24

6 Esboza 3 ordenaciones diferentes cuyos valores netos son iguales a cero.
Incluye los bordes de cada ordenacién en tus esbozos.

7 Esboza diagramas de las Ordenaciones Minimas Secretas que siguen,
incluyendo sus bordes. Marca el valor neto de cada una de las
ordenaciones y el valor neto de sus bordes. En algunos casos hay mas de
una ordenacién correcta; trata de dar con todas las posibilidades. En otros
casos, no es posible formar la ordenacion; si tal fuera el caso, explica por
qué.

a) La Ordenacion Minima Secreta A tiene un valor neto de ~15. Uno de los

bordes de esta ordenacién tiene un valor neto de +5.

b) Los bordes de la Ordenacién Minima Secreta B tienen valores de =7 y
—2,

¢) La Ordenacién Minima Secreta C contiene un niimero primo de piezas
negras para contar. Contiene mas de 17 piezas y menos de 36 piezas.

d) El namero de piezas rojas para contar en la Ordenacién Minima Secreta
D es un ntmero par primo.

e) La Ordenacién Minima Secreta E tiene un ntmero impar de cuadrados
negros. Uno de los bordes de la ordenacion tiene un valor neto de *2.

f) La Ordenacién Minima Secreta F es un cuadrado, y el valor de uno de
sus bordes es *7.

g) El valor neto de la Ordenacién Minima Secreta G es ~42 y el valor de
uno de sus bordes es ~14.

h) Uno de los bordes de la Ordenacién Minima Secreta H es rojo y el otro
borde es negro. La ordenacién tiene un valor neto de *12.

8 Explica, con tus propias palabras, qué crees que es un nuimero entero.
Presta varios ejemplos de nameros que son enteros y de niimeros que no 1o
son.
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Multiplicacion y division de nimeros enteros

Leccion 8

NCMBRE FECHA

Escribe tus soluciones de los problemas siguientes en una hoja aparte.
Anota cada uno de los problemas junto con tus soluciones.

1 Esboza una ordenacién minima con piezas para bordes para ilustrar
cada uno de los productos y cocientes que siguen. Marca cada
ordenacién para mostrar los valores netos de la ordenacién y de sus
bordes.

a) 5x74 ¢)2x~3 e) 20+ 4 g)18+79
b) 7x4 dy~6x2 £y 20+ -2 h) 20+ 4

2 Escribe uno o dos parrafos que expliquen cémo se relacionan los
signos de dos nimeros que llevan signos con el signo de su producto y
el signo de su cociente. Con piezas para contar, construye un diagrama
ent apoyo de tus explicaciones.

3 Usa diagramas de piezas para contar rojas y negras, y breves
explicaciones, para demostrar por qué crees que lo que sigue es cierto:

a) la multiplicacién de todo ntimero por 0 resulta en un producto
igual a 0,

b) 7 + 0 no es posible,

¢) 0+ 0 tiene un numero infinito de soluciones (y, por lo tanto, no se
permite).

4 Usa tus piezas para contar rojas y negras para mostrarle a una per-
sona adulta como se multiplican y dividen los nameros que llevan
signos. Antes de empezar, pidele a la persona adulta que lea los
problemas del 4 al 6 de esta tarea, para que sepa qué es lo que tienes
planeado y para que sepa el papel que le corresponde.

Recuerda, si te atoras en un problema o una idea, pidele a la persona
adulta que no te diga como solucionarlo. En cambio, sigue con otro
problema. Mas tarde, trata de resolver ese problema de nuevo. Si sigues
atorado o atorada, anota tus dudas y los “conceptos en los que te
atoraste” para traerlos a clase.

(Continta al dorso.)

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 8.1
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Leccion 8 Multiplicacion y divisidon de nimeros enteros

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

a) Inventa 2 6 3 ejemplos de ordenaciones, con bordes, y demuestra
cOmo se usan las piezas para bordes para indicar si hay que “dar vuelta”
a una fila o una columna.

b) Demuestra como funciona el método de multiplicacion de superficie
para determinar el producto de 3 x *5,

¢} Demuestra como se usan las piezas para contar para determinar los
productos que siguen:

iy 2x+*4 ii} 4x73 i) *5x 2
d) Demuestra cémo funciona el método de division de superficie para

determinar el cociente de *18 + *3,

e) Demuestra cémo se usan las piezas para contar para determinar los
cocientes que siguen:

i) 24+ %6 ii) "15+75 iii) *14 + -7
f) Habla de algunas de las generalizaciones de las que hablamos en
clase, relacionadas con los productos y los cocientes de los nimeros que

llevan signos, o de conjeturas a las que llegaste. Trata de convencer a la
persona adulta de por qué piensas que sirven.

B Explicale a la misma persona adulta cémo calculas mentalmente lo
siguiente:

a) 17 x-9 b) 12 x~15

6 Escribe un resumen de tu “experiencia de ensefianza” de la siguiente
manera:

a) Menciona el nombre de la persona adulta a quien le ensefiaste y por
cuanto tiempo le ensefiaste.

b) Menciona las generalizaciones y conjeturas que compartiste con la
persona adulta.

¢) Describe los problemas que no pudiste resolver o las ideas que fueron
dificiles de explicar.

d) Describe los jajas! o ideas nuevas que tuviste mientras estabas
enseriando o mientras te preparabas para ensefiar.

e) Pidele a la persona adulta que escriba por lo menos 2 enunciados de
tipo “Aprecio...” acerca de tu exposicion. Adjuntalos a tu tarea.
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Configuraciones de azulejos y representacién grafica Leccién 9
Conexidn - Patrén A
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Leccion © Configuraciones de azulejos y representacion gréfica

Conexion - Patrén B
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Configuraciones de azulejos y representacion gréafica

Leccion ©

@ ) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 0.1

NOMBRE FECHA
L
EEE 41
1 1 EEN
| | 1 NN
| HE L] ] HEEN

Construye un poster que ilustre tu trabajo acerca de lo que sigue:

a) Determina por lo menos 3 maneras diferentes de “ver y contar”
la cantidad de azulejos en el 200. ordenamiento de la secuencia
previa,

* Anota tus métodos “enlazando” los diagramas de la pagina 2,

* A un lado de cada diagrama que enlaces, escribe una expresion
matematica que represente tu razonamiento.

* Pega la pagina 2 a tu poster cuando la hayas completado.

b) “Enlaza” los diagramas de la pagina 3 para demostrar por lo
menos 6 maneras diferentes de observar la cantidad de azulejos en el
enésimo ordenamiento de la secuencia. Para cada uno de los
meétodos, escribe una expresién matematica que represente a ese
meétodo. Pega la pagina 3 a tu poster.

¢) En una hoja de papel cuadriculado de V4 de pulgada, trazay
marca una gréafica de barras y una grafica de coordenadas que
ilustren la cantidad de azulejos en cada uno de, por lo menos, los
primeros 5 ordenamientos de la secuencia. Anexa las graficas a tu
poster junto con varias observaciones acerca de las graficas.

d) Usa 2 meétodos diferentes para determinar cudl de los
ordenamientos contiene 170 azulejos. En tu poster, explica todos los
pasos de cada uno de los métodos.

© 1998, The Math Learning Center Actividades y patranes, MV curso i



Leccién 9 Configuraciones de azulejos y representacion grafica

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 9.1 {(pagina 2)
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Configuraciones de azulejos y representacién grafica Leccion 9
Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 9.1 (pagina 3)
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Configuraciones de azulejos y representacién gréfica Leccion 9

@ ) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 9.2

NOMERE FECHA

a) Dibuja el proximo ordenamiento de la secuencia a continuacion:

ir. 20. 3r. 40.

Contesta lo siguiente en una hoja aparte. Asegtrate de presentar cada problema
junto con tu solucidén.

b) Describe, usando Ginicamente palabras, el 250, ordenamiento de la
secuencia previa, de tal modo que si una persona leyera tu descripcién, podria
construirlo correctamente. ;Cuantos azulejos contiene?

¢) Haz 3 copias de un esbozo no detallado del enésimo ordenamiento. Enlaza
tus esbozos para demostrar 3 maneras diferentes de “ver” y de contar los
azulejos del enésimo ordenamiento (siempre que no sea uno por uno). Luego,
en funcién de tus métodos para contar, escribe una férmula para A, el nimero
de azulejos en el enésimo ordenamiento, a un lado de cada uno de los esbozos.

d) Cierto ordenamiento contiene 500 azulejos. Michael usé un esbozo del
enésimo ordenamiento para poder determinar de cual de los ordenamientos se
trata, sin “calcular y confirmar” nimeros. Demuestra y/o explica cdmo crees
que Macal pudo haber razonado con sélo un esbozo.

e) Demuestra como se puede usar el método visual que describiste en d}, u
otro método visual, para determinar cudl de los ordenamientos contiene 212
azulejos.

f) En una hoja de papel cuadriculado de /4" esboza y marca una gréfica de
coordenadas que ilustre el namero de azulejos de los primeros 8
ordenamientos. A un lado de tu gréfica, escribe varias observaciones acerca de
las relaciones que observaste en la gréfica, y predice el par ordenado asociado
con €l 1000. ordenamiento.

g) (Reto) Dos ordenamientos contienen, juntos, 160 azulejos. Uno de los
ordenamientos contiene 30 azulejos mas que el otro. Demuestra y explica
cOmo se puede determinar de cudl de los ordenamientos se trata, razonando a
partir de esbozos de los ordenamientos y sin usar métodos de tipo calcular y
confirmar.
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Configuraciones de azulejos y representacion gréfica

Leccion 9

NOMEBRE FECHA

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 9.3

1 Examina la secuencia de ordenamientos de azulejos que sigue:

En una hoja aparte, completa lo siguiente:

a} Esboza 3 copias del 50. ordenamiento de esta secuencia. Enlaza
cada uno de los esbozos para mostrar una manera diferente de very
de contar el namero de azulejos en el ordenamiento (sin que sea
uno por uno) debajo de cada uno de los esbozos escribe una
expresion numeérica que represente los métodos que utilizaste para
contar.

b) Describe, usando Ginicamente palabras, el 500. ordenamiento, de
tal modo que el lector pueda construirlo correctamente. ;Cuantos
azulejos contiene?

¢) En una hoja aparte, haz 3 o mas copias de un esbozo no
detallado del enésimo ordenamiento. Enlaza cada diagrama para
demostrar métodos diferentes de mirar y de contar el niimero de
azulejos que tiene el enésimo ordenamiento. En funcion de tus
métodos para contar, a un lado de cada uno de los esbozos, escribe
una formula para A, el namero de azulejos que tiene el enésimo
ordenamiento.

d) En una hoja de papel cuadriculado de Y4", dibuja una grafica de
coordenadas que ilustre el nimero de azulejos de los primeros 6
ordenamientos de la secuencia anterior. Luego, escribe por lo menos
3 observaciones acerca de las relaciones matematicas que observaste
en tu grafica y menciona el par ordenado relacionado con el 750.
ordenamiento.

(Continua al dorso.)

@© 1998, The Math Learning Center
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Leccion 9 Configuraciones de azulejos y representacion gréfica

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.}

2 En una hoja aparte, copia todas las secuencias de ordenamientos
de azulejos que siguen. A un lado de cada secuencia, escribe todas
las observaciones matemaéticas que puedas acerca de la secuencia.
Incluye férmulas y graficas. Enlaza diagramas del enésimo
ordenamiento para demostrar cémo funcionan tus férmulas.

2) HEEEEER
HEN
HEE EER

b HE HE
n
HE

d)
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Configuraciones de piezas para contar y representacidn grafica Leccion 10

Foco - Patron A

3) HEEEEE
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Leccién 10 ' Configuraciones de piezas para contar y representacién grafica

Foco - Patron B

Por medio del uso de las secuencias de
ordenamientos de azulejos que se han sugerido:

a) Imagina y determina el valor neto del 630.
ordenamiento de la secuencia. Esboza y “enlaza”
diagramas que ilustren tus métodos para contar.
Luego, escribe una ecuacién que represente a tus
meétodos.

b) Usando soélo palabras describe Unicamente el
enesimo ordenamiento, de tal modo que si una per-
sona leyera tu descripcion, podria formar el
ordenamiento sin otros datos.

¢) Escribe una formula para v(n).
d) Dibuja una grafica de coordinadas de v(n) para

varios valores de ny presenta varias observaciones
matematicas relacionadas con tu grafica.
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Configuraciones de piezas para contar y representacion grafica Leccion 10

Foco - Patron C

Situaciones con configuraciones

Las situaciones del 1-7 de la pagina siguiente se pueden
representar con una secuencia de ordenamientos de
azulejos rojos y/o negros. Haz lo siguiente en cada una
de las situaciones que te asigne tu maestra o maestro.

a) Forma los primeros 4 6 5 ordenamientos de una
secuencia que represente a esa situacion. Luego dibuja
los ordenamientos en una hoja y marca el valor de cada
uno de los ordenamientos. Explica coOmo representa a la
situacion tu diagrama.

b) Describe qué aspecto tendria el 250. ordenamiento, e
indica lo que representa su valor en relacién a la
situacion.

c) Escribe una féormula que demuestre el valor del
enésimo ordenamiento.

d) Dibuja una gréafica de coordenadas que indique v{(n)
sinesigualal, 2, 3,4yb5.

e) Predice la forma que tendria la grafica si
representaras graficamente vin)sinesigualade 1a
100. Explica tu razonamiento.

© 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso |l



Leccién 10 Configuraciones de piezas para contar y representacion grafica

Foco - Patron C (pagina 2)

1} Tyrone gana $2 por cada arbolito de semillero que desarraiga y
envuelve en un vivero.

2) El maestro de Gabriela le da un premio al primer alumno que
predice el numero secreto de cada dia. Gabriela observo que los
numeros secretos seguian cierto patrén: triplica el dia del mes y
resta 4.

3) Marissa gana $4 por hora cuidando nifios. De cada $4 gue gana,
le da $2 a su mama para regresarle el dinero que le prestd para
comprar una bicicleta nueva.

4) Todos los anos, para su cumpleafios, el abuelo de Meghan le da
una cantidad de délares igual a 4 veces su edad. Ella siempre pone
%4 partes del dinero en el banco.

5) Sasha tiene un juego para computadora en el que, primero, se
debe escoger un nimero. Ese niumero se usa para determinar la
cantidad de puntos que se le asignara al comenzar el juego. La
primera coordenada de cada par ordenado es un niumero que él
escogio, y la segunda coordenada indica los puntos que se le
asignaron para ese numero: (1,5}, {2,78), {3,111}, (10,732}, (25,77),
(100,7302).

6) Jason cobra un precio de $5 mas $1 por hora para cuidar nifios.
Winston cobra un precio de $1 mas $5 por hora. Ambos redondean
fracciones de horas {por ejemplo, 2 horas y 10 minutos se cobran
como 3 horas). (Pista: usa 2 secuencias y 2 graficas para representar
esta situacion).

7) La tia de Sean le dijo que él podia escoger entre dos formulas
para decidir como deberia pagarle por cosechar manzanas: P=
5n-1,0: P=3n+5; Pes el pago que recibird y nes el nimero de
cajas de manzanas que cosechara.

8) Inventa una situacidn que se podria representar con una
secuencia de ordenamientos. Compieta las partes a)-e) de la pagina
anterior en relacion a tu situacion.
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Configuraciones de piezas para contar y representacion grafica

Leccion 10

NOMBRE FECHA

1 A continuacién vemos las secuencias i)-v); para cada una de ellas,
haz lo siguiente en una hoja de papel cuadriculado de V4"

a) Esboza los primeros 5 ordenamientos de la secuencia.

b) Escribe una descripcion, usando tinicamente palabras, del 50o.
ordenamiento de la secuencia de tal modo que si alguien leyera tu
descripcion, podria formar el ordenamiento sin mas datos.

¢) Escribe por lo menos 2 férmulas algebraicas diferentes para v(n),
el valor neto del enésimo ordenamiento y “enlaza” tus esbozos para
demostrar como “ves” cada una de las férmulas.

d) Dibuja una grafica de coordenadas que muestre v(#) para los
primeros ordenamientos de la secuencia. Debajo de tu gréfica, indica
cual piensas que seria la forma de tu grafica si graficaras v(n) para n
es igual del 1 al 100. Explica tu razonamiento.

e) Aunlado de tu grafica, indica cudl seria el par ordenado de los
370.y 2000. ordenamientos de la secuencia, y demuestra como los
determinaste.

f) Cerca de tu gréfica, describe las relaciones que observas entre la
secuencia y su grafica.

1)

{Continta al dorso.)

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 10.1
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Leccion 10 Configuraciones de piezas para contar y representacion gréfica

Seguimiento - actividad para las alumpas y los alumnos {cont.)

i) =IIII=
| N
RN [ | ||
E B [ | ]
] [ ] | |
iv) Il (1) [ ] |
v)

2 Supén que el valor de v(n) del enésimo ordenamiento de una
secuencia es 5n + ~3. En una hoja de papel cuadriculado, haz lo
siguiente:

a) Esboza los que t0 crees que serian los primeros 4 ordenamientos
de la secuencia.

b) Debajo de la secuencia, dibuja una grafica de coordenadas de v(n)
=5n+"3.

¢) A un lado de tu grafica, escribe varias observaciones acerca de la
secuencia y de su gréafica.

3 Usando tus piezas para contar rojas y negras, forma los primeros
4 ordenamientos de una de las secuencias i)-v) del problema 1.
Consigue que una persona adulta comparta contigo como “ve” el
200. ordenamiento de la secuencia. Luego, comparte con esa per-
sona como ves ta el 20o. ordenamiento y cémo ves las férmulas que
corresponden al enésirmo ordenamiento. Si le interesa a la persona
adulta, repite lo mismo con otras secuencias del problema 1.

En una hoja aparte escribe un resumen de lo que sucedio. (Pista:
convendria que escogieras una persona adulta a la que le ensefiaste
las operaciones con las piezas rojas y negras; si no, primero tendrias
que ensefiarle acerca de las piezas.)

Actividades y patrones, MV curso i @ 1398, The Math Learning Center



Clasificacidn de triangulos de geotableros

Leccion 11

Foco - Patron A
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l.eccion 11 Clasificacion de triangulos de geotableros

Foco - Patréon B

Conjeturas
1. Los alumnos y las alumnas de otra escuela llegaron a estas
conjeturas. Determina si estas de acuerdo con ellos o no, y
escribe un razonamiento que apoye tu punto de vista.

a) Todos los triangulos que tienen la misma superficie son
congruentes.

b) Todos los triangulos que son congruentes tienen la misma
superficie.

c} Los triangulos rectos no pueden ser escalenos.

d) Las bases de los triangulos que tienen ia misma superficie
deben tener la misma longitud.

e) Los tridngulos que tienen las mismas bases y las mismas
alturas tienen ias mismas superficies.

f) Los triangulos que tienen las mismas superficies, tienen los
mismos perimetros.

g) Los triangulos que tienen las mismas superficies y las
mismas bases, tienen las mismas alturas.

h) La superficie de todo tridngulo es igual a V2 de la superficie
del rectangulo que tiene la misma base y la misma altura.

i) La superficie de todos los tridngulos es un nimero par.

2. ;A qué conjeturas has llegado? Si fuera posible, prepara un
argumento convincente que apoye tu punto de vista.
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Clasificacion de triangulos de geotableros Leccion 11

Foco - Patron C

d)
b) e)
]
c) f)
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Clasificacion de tridangulos de geotableros

Leccidn 11

NOMBRE FECHA

©) Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 11.1

1 En una hoja de papel marcador de geotableros de 16 clavillos,
marca 20 tridngulos no congruentes, 1 triangulo por geotablero.
Anota la superficie de cada uno de los tridngulos en el geotablero.
Recuerda que debes identificar tu unidad de superficie.

2 Para clasificar cada uno de los 20 triangulos del problema 1,
escribe la letra que corresponde al tridngulo en la debida subregion
del diagrama Venn a continuacién.

Triangulos rectos Tridngulos isdsceles

Tridngulos escalenos

Escribe varias observaciones acerca de las relaciones que ilustra tu
diagrama.

3 En una hoja aparte, esboza por lo menos 2 diagramas Venn
diferentes que contengan 2 enlaces o mas, para ilustrar otras formas
de ordenar y clasificar los tridangulos que formaste en el problema 1.
Marca la clasificacion de cada enlace y escribe las letras que
corresponden a los triangulos en las subregiones correspondienites
de tu diagrama.

(Continta al dorso.)

© 1988, The Math Learning Center
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Leccion 11 Clasificacion de tridnguios de geotableros

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

4 FEn una hoja de papel puntillado para geotableros, esboza un
minimo de 6 tridngulos diferentes que tengan la base presentada a
continuacién y superficie de 7%2 unidades cuadradas. ;Cudntos
tridngulos como estos piensas que hay? Explicalo.

ez § unidades linsales ——3»

* [ ] ] [ ] L ] ] [ ] ] ] L] ] L ] ] ]

B Usando papel puntillado para geotableros y uno de los cuadraditos
como unidad de superficie, esboza 10 figuras no congruentes cuya
superficie es igual a 3 unidades cuadradas. Indica cuéntas figuras mas
hay cuya superficie es igual a 3, indica también por qué lo crees.

6 En una hoja de papel marcador de geotableros de 25 clavillos,
esboza todos los triangulos isdsceles no congruentes de geotablero
posibles. En cada triangulo, indica su superficie.

7 Los tridngulos siguientes fueron “levantados” del papel puntillado
de geotablero y luego se les redujo. Anota la superficie de cada uno de
los triangulos. Dibuja lineas en cada diagrama, de tal modo que se
“vea” cémo determinaste la superficie y por qué es correcto el cilculo
de la superficie. Muestra todas las computaciones que hiciste. Si es
necesario, agrega algunas palabras para aclarar tus métodos. (Nota: los
dibujos no estan hechos exactamente a escala, pero se han incluido
algunas medidas como pistas.)

a) S b) )

B e e fe ] i e G|

d)

le—w—s]

{ 11 |
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Medicién de dngulos Leccion 12

Foco - Patrén A

Patron para circulos
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Leccion 12 Medicion de angulos

Foco - Patron B
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Medicion de angulos Leccion 12

Foco - Patron C

Patrones de transportador comun

Og, ol 0g,
¢ 05z 7z 082 o ¢ 05z gz of
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Leccién 12 Medicion de angulos

Foco - Patran D

a) Este cuadrildtero tiene precisamente 1 linea de simetria.
b) Este triangulo tiene precisamente 2 lineas de simetria.

c) Los lados de este tridngulo tienen 2, 3y 6 unidades
lineales.

d) Este hexagono no tiene un par de dngulos que midan lo
mismo.

e) Este trapezoide tiene un dngulo recto.

f} Todos los lados y todos los angulos de este poligono de
5 lados son congruentes.

g) Este cuadrilatero es céncavo.
h) Este tridangulo tiene 2 angulos rectos.

i) Los lados de este hexagono regular tienen 3 unidades
lineales de largo.

]) Inventa un conjunto de condiciones para un poligono que
se puede construir.

k) Inventa un conjunto de condiciones para un poligono que
no se puede construir.
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Medicion de angulos

Leccion 12

NOMBRE

FECHA

Completa las columnas A, By C para los dngulos del 1 al 5 del

‘Foco - Patrén B'. No debes completar la columna D hasta después
de haberle pedido un transportador comtn a tu maestro o maestra.

Columna A Columna B Columna C Columna D
Angulo Tipo de Prediccidén Medicion con Medicidn con
angulo “a un vistazo” transportador transportador
de ta medida de circulo
del angulo plegado
1
2
3
4
5

@ 1998, The Math Learning Center
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Mediciéon de angulos Leccion 12

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 12.2

NOMBRE FECHA

Completa esta asignatura en una hoja aparte.

1 Para cada una de las condiciones listadas a continuacién, haz lo
siguiente:

* usa un transportador comun y una regla para hacer los dibujos que
cumplen con las condiciones, si fuera posible; si no fuera posible
satisfacer las condiciones, explica por qué.

¢ marca la medida de cada uno de los angulos que dibujes e indica o
explica como satisfacen las condiciones tus dibujos.

a) Dos angulos agudos tales que la suma de sus medidas es igual a 90°.
(Los angulos cuya suma es igual a 90° se llaman dngulos complementarios.)

b) Dos dangulos agudos tales que la suma de sus medidas es igual a 90°.
(Los angulos cuya suma es igual a 90° se llaman dngulos complementarios.)

¢) Dos dngulos agudos que son dngulos suplementarios.

d) Un angulo agudo y un dngulo obtuso tales que la medida del dngulo
obtuso es igual a tres veces la medida del dngulo agudo.

e} Un cuadrilatero con 2 dngulos obtusos y 2 dngulos agudos.

f) Dos angulos complementarios adyacentes (los dngulos adyacentes
comparten uno de sus lados y tienen el mismo vértice).

g) Un triangulo con 2 angulos obtusos y 1 dngulo agudo.

h) Dos dngulos tales que la medida de uno es el doble de la medida del
otro, y la suma de sus medidas es igual a 90°.

i) Dos dngulos adyacentes suplementarios tales que uno de ellos es un
angulo recto.

i) Dos angulos agudos tales que la medida de un angulo tiene 82° mas
que la medida del otro dngulo.

(Continta al dorso.)
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Leccion 12 Medicién de angulos

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

2 Dara los ejercicios a)-f), debes usar tu regla y tu transportador para
construir un poligono que cumpla las siguientes condiciones, si fuera
posible. Tus soluciones deben dirigirse a las tres cuestiones planteadas a
continuacion:

* 51 se puede formar mas de un poligono, indica cuantos piensas que
se pueden formar y por qué;

» si fuera imposible, explica por qué piensas que lo es;

* anota el largo de cada segmento y la medida de cada uno de los
angulos de tus dibujos.

a) un triangulo con un lado de 3 cm entre dngulos de 43°y 64°
b) un tridAngulo agudo con angulos de 47° y 32°

¢) un trapezoide isdsceles con precisamente 1 angulo recto

d) un tridngulo cuyos lados miden 6 cm, 8 cm y 10 cm

e) las medidas de todos los dngulos de este cuadrilatero son todas
diferentes

f}) un hexagono cuyos angulos son todos iguales

3 Completa todas las expresiones matematicas que siguen de tal modo
que sean ciertas. Debes marcar tus diagramas.

a) Hay un numero infinito de tridangulos que cumplen con estas
condiciones... y aqui vernos 2 de esos tridngulos...

b) Estas condiciones describen a un cuadrildtero que no se puede
formar... y no se puede formar porque...

¢} Hay precisamente 1 pentagono que cumple con estas condiciones...
aqui vemos un dibujo del pentdgono...

4 Yuji esta por venirse a vivir a este pais y no conoce el significado de la
palabra “angulo” y no sabe cémo medir y construir 4ngulos y poligonos.
Escribe una carta para ayudar a Yuji a comprender qué es un angulo,
cuantos tipos diferentes de angulos hay, y coémo construir y medir
angulos y poligonos. Tu carta para Yuji debe incluir diagramas.
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Plegamiento de papel Leccion 13

Conexién - Patron A

Patron para circulos

© 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso I



Plegamiento de papel Leccion 13

Foco - Patron A

Para contestar las preguntas siguientes debes comenzar con 4 de
hoja de papel plegada en la forma indicada a continuacion, determina
entonces los métodos para hacer cada uno de los cortes, y luego
escribe un conjunto de instrucciones que le permitan al lector crear
cada una de las figuras sin recibir pistas o datos adicionales.

1a. linea para plegar

™ .
2a. linea

- para plegar 3a. linea para plegar

E S

a) ;Como se debe hacer un sélo corte en linea recta que pase por
todos los pliegues de tal modo que el tridngulo gue se recorte se
desdoblara en una estrella de 4 picos?

b} ;Como se debe hacer un sélo corte en linea recta para que se
desdoble un octagono convexo?

c) ¢Como se debe hacer un sélo corte en linea recta de tal modo que
se desdoble un cuadrado?

d} ;Codmo debe hacerse un so6lo corte en linea recta de tal modo que
se desdoble un octdagono normal?

Reto: para el problema a) anterior, describe el rango de los dngulos
necesarios para producir todas las estrellas de 4 picos posibles.
Vuelve a hacerlo para el caso de todos los octadgonos convexos,
cuadrados y octagonos normales posibles de los problemas b)-d).

a) b) c} d}
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Leccién 13 Plegamiento de papel

Foco - Patron B
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Plegamiento de papel Leccion 13

Foco - Patrén C

Pliega un trozo de papel por la mitad  Ahora, como lo hicimos en clase,

y marca un punto A sobre el pliegue, vuelve a doblarlo por A en un angulo
tal como se muestra a continuacion: de entre 45° y90° en relacion al
primer pliegue:

L 3=

A_

Este angulo mide
entre 45° y 90°,

20. pliegue

Crea un poster que ilustre los resultados a los que llego tu grupo para los
problemas a continuacion. Escribe tus explicaciones de tal modo que el lec-
tor pueda crear cada figura sin mas datos o platica.

a) Al hacer un solo corte en linea recta a través de todos los pliegues es
posible que la pieza recortada se desdoble en forma de flecha (cometa
concavo). Explica como haces ese corte.

b) ;Como se debe hacer el corte para desdoblar un cometa convexo?
c) ¢Como se debe hacer el corte para desdoblar un tridngulo?

d) Reto: describe los rangos de los dngulos de a)-¢) que produzcan todas las
flechas y todos los cometas convexos y tridngulos posibles.

e) Describe como hacer el segundo pliegue y el corte de tal modo que al
desdoblar resulte un triangulo equilatero.

f} Investiga la situacién: haz el segundo pliegue por A a un angulo de 45° o
menos del primer pliegue (ver ia ilustracion a continuacion). jCuales son las
figuras que se pueden formar si se hace un sélo corte en linea recta a través
de los pliegues y se desdobla la pieza recortada?

Ter. pliegue Este angulo tiene
\L A 45° 0 menos.

= 20, pHegue

© 1988, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso il



Plegamiento de papel Leccién 13

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 13.1

NOMBRE FECHA

1 Corta 3 hojas de papel de tamaiio 82" x 11" por la mitad. Para el
caso de todos los poligonos que siguen, dobla media hoja una vez o
mas, de tal modo que cuando se desdoble la hoja los dobleces formen
los poligonos en cuestién y no otros. Adjunta tus papeles doblados a
esta asignatura y marca cada hoja para indicar cuéles de los poligonos
formaste.

a) 4 tridzngulos congruentes d) 2 tridngulos rectos
isosceles y 1 rectangulo

b} 32 rectangulos congruentes e) 6 triangulos congruentes
¢) 2 trapezoides congruentes t) 2 triangulos isdsceles
y 2 triangulos congruentes y un pentagono

2 Para los ejercicios a)-f) que siguen, dobla V4 de hoja de papel por  borde
la mitad, de tal modo que los pliegues sean perpendiculares. Haz 2 plegado
cortes en linea recta desde los bordes plegados hacia un punto inte-  corte2 O
rior (ver el ejemplo a la derecha) de tal modo que la seccidn recortada
(sombreada) se desdoble para formar el poligono necesario. Con
mucho cuidado, marca todos los diagramas que siguen para mostrar
la ubicacion de tu ler. y 20. corte para cada poligono. Marca tus
poligonos recortados y adjtintalos a esta tarea.

borde
plegado

a) -ﬁ’ C) .ﬁ e) i’
octagono regular hexéagono regular cuadrado
f) =,

O "0 "0

octagono coéncavo  hexdgono cdéncavo  rectdngulo no cuadrado

{(Continua al dorso.)
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Leccion 13

Plegamiento de papel

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos {cont.)

3 Reto (Completa lo siguiente en una hoja aparte): para todos los
poligonos a)-f) del problema 2, indica el rango de las medidas de los
angulos del corte 1 y del corte 2, de tal modo que se formen fodos
los poligonos posibles de ese tipo. Si las longitudes también son
importantes, explicalo.

A Se pueden formar varios tipos de “marcos” diferentes al doblar en
dos un papel y hacer 2 cortes in linea recta a través de los bordes
plegados, tal como lo demuestra el diagrama a la derecha. Para todos
los casos que siguen, dibuja con mucho cuidado las lineas del corte
1y del corte 2 que produciran el tipo de marco listado, v luego
esboza el marco sin desdoblar. Si hay angulos o longitudes en par-
ticular que sean partes importantes de tus construcciones de marcos,
explicalo.

i
a) b)
un cuadrado dentro un rombo no cuadrado
de un cuadrado dentro de un cuadrado
e g
¢) d)
un rombo no cuadrado dentro un cuadrado dentro de

de un rombo no cuadrado un rombo no cuadrado

e} Reto: en una hoja aparte y usando Ginicamente palabras, escribe
instrucciones que describan la ubicacion de los cortes 1 y 2 que
producirian fodos los marcos posibles que son un cuadrado dentro
de un rombo no cuadrado. El lector tendria que ser capaz de hacer
los marcos al seguir tus instrucciones escritas y sin recibir ningtin
otro dato.

B Experimenta con métodos para crear marcos con un papel
doblado en dos haciendo muds de 2 cortes. Para cada marco nuevo
que formes, esboza la hoja doblada con la ubicacion de tus cortes
detalladamente marcada, pon el nombre del marco (gj.: un cuadrado
dentro de un cuadrado), v esboza el marco sin desdoblar. Asegtrrate
de indicar los requisitos en cuanto a las medidas de los dangulos y de
las longitudes, si los hubiera.

Actividades y patrones, MV curso i
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Espejos y figuras Leccién 14

Conexién - Patran A

Dibuja diagramas que demuestren lo que significan todos los
términos o frases a continuacion. Marca tus diagramas o agrega
frases que ayuden al lector a comprender las caracteristicas
especiales que ilustra cada uno de los diagramas.

Si te atoras con un término, asegurate de que todo tu grupo haya
contribuido ideas. Si lo han hecho, esta bien que le pidan
consejos a otro grupo, que usen el diccionario, u otras fuentes
gue tu maestra o maestro les sugiera.

a) triangulo recto (marca los catetos y la hipotenusa)

b) cuadrado

c) bisectriz de un angulo

d) lineas perpendiculares

e) tridngulo equilatero

f) tridngulo isdsceles

g) triangulo recto isdsceles

h} simetria lineal

i) punto medio

j) vértice

k) cometa concavo

I} cometa convexo

m) paralelogramo

n) mediana

o) hexagono regular

p) bisectriz perpendicular
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Espejos y figuras Leccion 14

Foco - Patron A

a) Coloca el espejo sobre el tridngulo recto isdsceles
de tal modo que “veas” un cuadrado. Escribe
instrucciones que otra persona pueda seguir para
hacerlo.

b) Coloca el espejo sobre el tridngulo recto isdsceles
de tal modo que “veas” un rombo que no es
cuadrado. Escribe instrucciones que otra persona
pueda seguir para hacerlo.
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Leccion 14 Espejos y figuras

Foco - Patron B

Las instrucciones de Nadia para “ver” un cuadrado

ler. paso. Dibuja un angulo recto

20. paso. Divide el angulo recto en dos
partes iguales.

3er. paso. Coloca el espejo perpendicular a la
bisectriz del 20. paso (de “cara”
hacia el vértice del angulo recto).

40. paso. Mueve el espejo, de cara hacia el
angulo, hasta que divida longi-
tudes iguales de los lados del
angulo.
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Espejos y figuras Leccion 14

Foco - Patrén C

Las instrucciones de Javier para “ver” un rombo

ler. paso. Construye un tridngulo recto que
tiene dos catetos iguales.

20. paso. Dibujala linea mediana, que une
el punto medio de un cateto del
triangulo recto con el vértice
opuesto. Marca ese vértice A.

3er. paso. Coloca un espejo perpendicular a
la linea que dibujaste en el 20.
paso, de tal modo que el espejo
esté de cara a A y que corte los
dos lados del angulo A.
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Leccion 14 Espejos y figuras

Foco - Patron D

40° x N
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Espejos y figuras

Leccion 14

NOMBRE

Columna 1
Triangulo recto

FECHA

@ ) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 14.1

Columna 2 Columna 3
Paralelogramo Hexagono

Cuadrado

Rombo
{no cuadrado)

Cometa concavo

Cometa convexo
(no es un rombo)

Paralelogramo
(no es un rombo)

Triangulo isésceles

Triangulo equilatero

Pentagono

Hexagono

Decagono

© 1898, The Math Learning Center
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Leccidon 14

Espejos vy figuras

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 14.1 (pagina 2)

Espejos sobre trianguios

T Si, en el caso de una de las figuras listadas en la pagina 1, se
puede colocar un espejo “parado” sobre un tridngulo isésceles de tal
modo que se pueda ver esa forma, escribe “si” en el espacio
correspondiente de la Columna 1, pagina 1. Sobre uno de los
triangulos de la pagina 3, indica donde se debe colocar el espejo
para ver la figura, y escribe el nombre de la figura debajo del
triangulo.

2 Enlos espacios restantes de la Columna 1, pagina 1, pon una
explicacion breve de por qué piensas que no se puede colocar el
espejo de tal modo que se pueda ver la figura.

3 Escoge 3 figuras, que no sean ni un rombo ni un cuadrado, yen
los espacios a continuacion escribe (usando tinicamente palabras) las
instrucciones para colocar un espejo sobre un tridngulo isésceles de
tal modo que se puedan ver esas figuras.

a) Para crear un , coloca el espejo sobre un
triangulo recto isosceles de la siguiente manera:

b} Para crear un , coloca el espejo sobre un
triangulo recto isosceles de la siguiente manera:

¢) Para crear un , coloca el espejo sobre un
triangulo recto isdsceles de la siguiente manera:
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Espejos y figuras Leccién 14

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 14.1 (pagina 3)
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Leccion 14 Espejos y figuras

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 14.1 (pagina 4}
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Espejos y figuras

Leccion 14

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 14.1 (pagina 5)

Espejos sobre paralelogramos

1 Si, en el caso de una figura listada en la pagina 1, se puede
colocar un espejo “parado” sobre un paralelogramo de tal modo que
se pueda ver la figura, escribe “si” en el espacio correspondiente de
la Columna 2, pagina 1. Indica, en uno de los paralelogramos de la
pagina 5, dénde se debe colocar el espejo para ver la figura y escribe
el nombre de la figura debajo del paralelogramo.

2 En cada uno de los espacios restantes de la Columna 2, pagina 1,
escribe una breve explicacién de por qué piensas que no se puede
colocar el espejo de tal modo que se vea la figura.

3 Escoge 3 figuras y, en el espacio a continuacidn, escribe (usando
unicamente palabras) las instrucciones para colocar un espejo sobre
un paralelogramo de tal modo que se puedan ver esas figuras.

a) Para crear un , coloca el espejo sobre un
paralelogramo de la siguiente manera:

b) Para crear un , coloca el espejo sobre un
paralelogramo de la siguiente manera:

c) Para crear un , coloca el espejo sobre un
paralelogramo de la siguiente manera:

@ 1998, The Math Learning Center
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Leccion 14 Espejos vy figuras

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 14.1 (pagina 6)

Imaginamos espejos sobre hexagonos

Haz lo siguiente sin usar un espejo. En cambio, imagina que colocas
un espejo parado sobre un hexagono regular, como los de la pagina
7 de esta actividad, y que lo mueves de un lado a otro.

1 Si, en el caso de una de las figuras listadas en la pagina 1, piensas
que se puede colocar un espejo parado sobre un hexigono de tal
modo que se pueda mirar esa figura, anota “si” en el espacio
correspondiente de la Columna 3, pagina 1. Indica, sobre uno de los
hexagonos de la pagina 7, dénde piensas que se debe colocar el
espejo para ver la figura y escribe el nombre de la figura debajo del
hexagono.

2 En los espacios restantes de la Columna 3, pagina 1, indica en
forma breve por qué piensas que el espejo no se puede colocar de tal
modo que se vea la figura.
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Espejos y figuras Leccidén 14

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 14.1 (pagina 7)
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Espejos y figuras Leccion 14

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 14.2

NOMBRE FECHA

1 Lalinea punteada de cada uno de los diagramas que siguen
representa la posicion de un espejo (Cabe suponer que la cara del
espejo estd en la misma direccién que apunta la flecha). Completa
todos los diagramas de la mejor manera posible, de tal modo que
muestres la reflexiéon que veriamos en el espejo.

e | <

a) d)

t
|
1
I
I
I
I
! i

b) ’ e)

C) /————\ 5 f)

2 Agrega los pasos que faltan para crear instrucciones “pertinentes
para usar el espejo para formar un tridangulo isosceles.

L

ler. paso.Dibuja un angulo agudo.

Entonces verds un triangulo isosceles.
Explica si las instrucciones que escribiste anteriormente son

“redundantes” y por qué.

(Continua al dorso.)
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Leccion 14 Espejos y figuras

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

3 Para los ejercicios a)-f), a continuacién, haz lo siguiente sin usar un espejo:

* Dibuja una linea punteada que muestre donde (si fuera posible) colocarias
un espejo a través de los lados del tridngulo A de tal modo que pudieras ver
la figura correspondiente.

* Si crees que no es posible, explica por qué.

* Si crees que, colocando el espejo en mas de una posicién, se puede mirar la
tigura, describe todas las demas posiciones.

Después de haber completado los pasos anteriores, usa un espejo para
corroborar tus predicciones. Si ya no crees en tus predicciones, explica tus
nuevas ideas, pero no borres tus predicciones originales. (Si hay lineas -de la
reflexion del espejo- que han cambiado, dibajalas con otro color, y usa el
mismo color para hacer los cambios y agregar lo necesario a tus explicaciones.)

a) un triangulo d) un rectingulo
A A
b} un cuadrilatero e) un trapezoide isOsceles
A A
¢) un cometa coéncavo f} un cometa convexo
A A

4 En una hoja aparte, indica (y nombra) todos los poligonos diferentes que
se pueden formar con un espejo sobre un dngulo obtuso, incluye los diagramas
que muestran la posicién del espejo sobre el dangulo y la reflexion sobre el
espejo. Luego, repitelo para el caso de un dngulo recto.
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Superficie de siluetas Leccion 15

Conexion - Patréon A

1. Escribe una breve explicaciéon del significado de cada
uno de los términos siguientes. Incluye diagramas y
ejemplos que clarifiquen y apoyen tus explicaciones.

a) superficie c) fraccién

b) porcentaje d) decimal

2. Describe relaciones de importancia entre los términos
a)-d).

3. Despueés de escuchar las ideas de todos los
integrantes del grupo, haz lo siguiente:

a) escoge las 2 “ideas principales” que tu grupo piensa
gue son las mas importantes de los términos superficie,
porcentaje, fraccion y decimal;

b) explica todas las ideas principales (con diagramas) en
un trozo diferente de papel del rollo de papel para
envolver (“butcher paper”).

c) en el noveno trozo de papel explica alguna de las
maneras en las que se relacionan entre si los términos en
cuestion;

d) una vez que las hayas completado, pega tus hojas bajo
los titulos correspondientes en la pared del aula.
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Leccién 15 Superficie de siluetas

Conexidon - Patrén B
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Superficie de siluetas Leccion 15
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Leccién 15 Superficie de siluetas

Foco - Patron B
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Actividades y patrones, MV curso 1l © 1998, The Math Learning Center



Superficie de siluetas Leccion 15

Foco - Patron C

AA
W
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Superficie de siluetas Leccién 15

@ ) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 15.1

NOMBRE FECHA
A¥ D
_._i 8 ; — "
jj
5
(R e 9
9

¥
*Nota; Todos los 5

angulos de la figura A

son angulos rectos. T 8 |

: 14

Determina ia superficie de ia parte sombreada.
*Nota: las marcas 'y " indican qué lados son
congrusentes.
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Superficie de siluetas Leccion 15

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 15.2

NOMBRE FECHA

1 Determina la superficie de la parte sombreada de todas las figuras A
a continuacion, suponiendo que la superficie de 1 cuadrado

pequeno es igual a .01 de unidad cuadrada. Marca los diagramas de

tal modo que ilustren tu razonamiento. En la columna a la derecha,
expresa cada una de las superficies como fraccién, como decimal y B
como porcentaje,

{(Continta al dorso.)
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Leccién 15 Superficie de siluetas

Seguimiento - actividad para las alumnas y fos alumnos (cont.)

2 En papel cuadriculado de 14", haz lo siguiente para todos los ejercicios a
continuacién a)-k):

* esboza un poligono que cumpla con las condiciones pertinentes (escoge una
unidad de superficie tal que si alguien leyera tu papel, podria calcular
correctamente la superficie de todas las figuras)

* marca el poligono con su letra, de a) a k), y marca su superficie como fraccion,
como decimal y como porcentaje

e identifica la unidad de superficie que utilizaste para ese poligono

a) Un rectangulo cuya superficie es igual a .33 de unidad cuadrada.

b) Un paralelogramo no rectangular cuya supetficie es igual a 1.5 unidades cuadradas.
¢) 2 triangulos rectos diferentes cuyas superficies son iguales a 10 unidades cuadradas.
d) 3 triangulos no rectos diferentes cuyas superficies son iguales a 10 unidades
cuadradas.

e) Un trapezoide que cubre 7% de 1 unidad de superficie.

f} Un triangulo issceles cuya superficie es igual a .06 de unidad cuadrada.

g) 4 tridngulos diferentes, la superficie de cada uno de ellos es igual a 3%2 unidades
cuadradas.

h) Un cuadrado cuya superficie es igual a 49% de 1 unidad cuadrada.

i) Un rectangulo cuya superficie es igual a ¥4 de 2 unidades cuadradas.

i) Un cometa convexo cuya superficie cubre méas de 30 unidades cuadradas.

k) Un cometa concavo cuya superficie cubre mas de 50% de 15 unidades cuadradas.

3 El tridngulo a continuacién se dibuj6 en una cuadricula, luego se quitaron las lineas
de la cuadricula y se redujo el diagrama. Usando las longitudes dadas, determina la
superficie del tridngulo. Explica todos los pasos de los métodos que utilizaste, y agrega
las lineas al dibujo, para tener “prueba” visual de que tus resultados deben ser
correctos.

E 19 i
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Probabilidad y juegos limpios

Leccion 16

Conexion - Patrén A

Juego de sumas

El 1er. jugador o jugadora saca dos piezas del juego de la bolsa A, al
azar, calcula la suma de los nimeros de las piezas, marca la suma en
una de las tarjetas para llevar el tanto, vuelve a poner las piezas en la
bolsa y sacude la boisa. Entonces, la 2a. jugadora o jugador repite el
proceso, anotando sus céalculos en otra tarjeta para llevar el tanto. Los

jugadores contintan alternando turnos.

La primera persona que obtiene todas las sumas diferentes por lo
menos una vez u obtiene la misma suma 6 veces es el ganador o

ganadora.

Tarjeta para llevar el tanto - sumas del 1er. jugador o jugadora

2 3 4 5 6 7 8
Tarjeta para llevar el tanto - sumas de la 2a. jugadora o jugador
2 3 4 5 6 7 8

© 1998, The Math Learning Center
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Probabilidad y juegos limpios Leccion 16

Foco - Patron A

Juego 1 - Juego de par e impar
Las reglas

La 1a. jugadora o jugador saca 2 piezas del juego al
azar de la bolsa A, anota la suma de los nimeros de
las piezas, y vuelve a poner las piezas en la bolsa.
Entonces, la 2a. jugadora o jugador hace lo mismo.
Los jugadores y jugadoras contintan alternando
turnos.

En todos los saques, el 1er. jugador o jugadora saca
un punto si la suma es par, y la 2a. jugadora o jugador
saca un punto si la suma es impar.

La persona que saca 5 puntos primero, gana.

La tarea

Determina si el juego anterior es limpio o no. Escribe
una explicacidon matematica convincente en apoyo de
tu decision.

Si el juego no es limpio, indica como se lo podria
cambiar para que lo fuera.
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Leccion 16 Probabilidad y juegos limpios

Foco - Patrén B

Juego 2 - Juego de productos

a) El 1er. jugador o jugadora escoge 2 piezas del juego al azar de la
bolsa A, calcula y anota el producto de los nimeros de las 2 piezas,
y vuelve a poner las piezas en la bolsa.

lL.a 1a. jugadora o jugador saca un punto si el producto es menos
de o igual a 4;

El 20. jugador o jugadora saca un punto si el producto es mas de 4.

b) La 2a. jugadora o jugador escoge 2 piezas de la bolsa y los
puntos se asignan como se indico anteriormente.

c) Los jugadores y jugadoras contindan alternando sus turnos
hasta que 1 de las jugadoras o jugadores saque 5 puntos.

Juego 3 - el juego de 20 puntos

La 1a. jugadora o jugador vy el 20. jugador o jugadora se turnan
sacudiendo y volteando las caras de las 3 piezas del juego juntas al
azar y anotan el color y la letra que muestra cada una de las piezas
del juego. Cada vez que se voltean las piezas, se asigna 1 punto ya
sea al 1er. jugador o jugadora o al 20. jugador o jugadora, segun
los criterios que siguen:

La 1a. jugadora o jugador saca 1 punto si:
i} la pieza verde del juego muestrala A, o
i1} sila pieza rojay la azul muestrania A, o
i) si las 3 piezas muestran la A.

lLa 2a. jugadora o jugador saca 1 punto en todos los otros casos.

Las jugadoras y jugadores alternan turnos hasta que alguien sague
20 puntos.
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Probabilidad y juegos limpios Leccion 16

Foco - Patron C

Juego 4 - El juego del Raro Dado

El 1er. jugador o jugadoray el 20. jugador o jugadora
se turnan para tirar el Raro Dado al azar.

Si, en cualquier tirada, el dado cae sobre una base que
tiene 3 cuadrados o0 4 cuadrados, en ese caso el 20.
jugador o jugadora saca 2 puntos. Si el dado cae de
otra forma, entonces el 1er. jugador o jugadora saca 3
puntos.

La persona que gana es la que tiene mas puntos
después de 1000 tiros.
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Probabilidad y juegos limpios Leccién 16

©) Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 16.1

NOMBRE FECHA

Anota tus soluciones de los problemas que siguen en una hoja
aparte. Aseguarate de que la persona que lea tu papel sepa lo que el
problema te pide que hagas

1 Imaginate que los 12 cuadrados que siguen se colocan en un
envase y la la. jugadora o jugador y la 2a. jugadora o jugador juegan
un juego en el que se deben elegir piezas. Cada uno de los jugadores
o jugadoras toma una pieza, anota su color, y la regresa al envase.

azul rojo azul rojo

rojo amarillo rojo amarillo

amarillo azul verde rojo

El Ter. jugador o jugadora gana al escoger una pieza roja y la 2a.
jugadora o el jugador gana al escoger una pieza que no es roja.
(Piensas que el juego es limpio? Explica tu razonamiento y usa
graficas y probabilidad en apoyo de tu opinién. Si piensas que no es
limpio, explica coOmo se podria arreglar el juego para que sea limpio.

£ Clasifica las graficas de barras que siguen como representaciones
que son: PROBABLE, UN POCO PROBABLE o IMPROBABLE de 25
saques de las piezas del problema 1. Explica como decidiste cada una
de las clasificaciones.

a) 12 b) 12 C) 12 d) 12

M= 1 11 "
10 = 10 10 10

©w
w
w

= M h e ®

= N W bk & o
= N Wk Mo -

R Az V Am. R Az V Am. R Az. V Am. R Az V Am.

(Continta al dorso.)
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Leccién 16 Probabilidad vy juegos limpios

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.}

3 Recorta 8 cuadrados (usa cartulina). Colorea 4 cuadrados de azul
y numéralos 1, 2, 3 y 4. Colorea de rojo los 4 cuadrados restantes y
numeéralos 1, 2, 3 y 4. Coloca los cuadrados en un envase.

Con otro alumno o alumna o con una persona de tu familia, juega
al juego siguiente:

e La la. y la 2a. jugadora o jugador se turnan, al azar, y sacan 2
piezas del envase, anotan el color y el niimero de cada pieza, v luego
las regresan al envase.

* Sea quien sea el que saca, el ler. jugador o jugadora gana si las 2
piezas son de colores diferentes, y el 2o. jugador o jugadora gana si
sont del mismo color.

(Piensas que el juego es limpio? En una hoja aparte, escribe tus
conclusiones y un argumento convincente (incluye graficas,
diagramas, y probabilidad experimental y tedrica) en apoyo de tu
punto de vista. Si piensas que no es limpio, indica como lo
cambiarias para que lo fuera.

4 Estan por jugar al “Bingo”. La persona que lee en voz alta las
piezas del Bingo saca pares de los ntimeros que siguen, al azar, de
una bolsa, anuncia el producto de los nameros y regresa los
nameros a la bolsa.

Todos los jugadores y jugadoras colocan una pieza del juego sobre el
numero de sus tarjetas para jugar al “Bingo” si el nimero es igual al
producto que anuncio la persona que lee los ntmeros. El juego

contintia hasta que un jugador o jugadora haya cubierto los 9 m
nameros de su tarjeta.

Completa la tarjeta que estéa a la derecha con 9 ntimeros diferentes
que ta piensas que resultarian en la tarjeta que ganaria el juego de
Bingo precedente. Luego, en otra hoja, escribe un argumento
detallado y convincente que demuestre por qué tu tarjeta es
probablemente la que ganaria el juego.
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Centros, distribuciones y gréficas de los datos

Leccion 17

Conexion - Patrén A

Completa la siguiente encuesta acerca de ti misma o mismo.

1.

2.

© 1998, The Math Learning Center

Alumno o alumna

Encuesta de la clase

¢ Cual es tu género, femenino o masculino?

¢ Cuantas mascotas tienes?

;Cuéndo es tu cumpleanos {mes, dia y afo)?

¢Cuantas personas viven en tu casa?

En papel cuadriculado de 1 cm, traza el contorno de la
pisada de tu pie derecho, descalzo. Haz un célculo
aproximado bastante exacto (en centimetros cuadrados)
de la superficie de tu pisada. cm cuad.

Al centimetro mas proximo, jcual es la longitud de tu pie
derecho, descalzo? cm

En papel cuadriculado de 1 cm, traza el contorno de la
huella de tu mano derecha (con los dedos abiertos). Haz
un calculo aproximado {en centimetros cuadrados) de la
superficie de la huella de tu palmo. cm cuad.

Al centimetro més proximo, cual es la longitud de tu
palmo, (desde la punta del pulgar hasta la punta del
menique, cuando extiendes los dedos de la mano todo lo
posible}? cm

Al centimetro mas préximo cuél es la medida de la
distancia que puedes extender tus brazos (desde la
punta de los dedos de una mano hasta la punta de
los dedos de la otra, cuando extiendes los brazos
todo lo posible)? cm
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Leccion 17 Centros, distribuciones y graficas de los datos

Conexion - Patrén A {cont.)

10. Al centimetro mas proximo, jcual es la distancia maxima que
puedes soplar un cacahuate (con cascara)? Anota la distancia
de tres soplidos diferentes.

cm cm cm

11. ¢Qué numero calzas?

12. ¢De que color tienes los o0jos?

13. ¢De qué color tienes el pelo?

14. ;Cudntos cacahuates (con céscara) predices que
cabrian en tu mano derecha?

15. ¢Cuantos cacahuates (con cdscara) realmente te
cabieron en la mano derecha?

16. ¢Cuadl es tu color preferido?

17. Sipromedias y redondeas a la hora més proxima, jcuantas
horas calculas que pasas viendo televisién por cada semana
de 7 dias durante del afio escolar? horas.

18. Si promedias y redondeas a la hora mas préxima, cuantas
horas piensas que pasas haciendo tus tareas de la escuela
por cada semana de 7 dias durante el afo
escolar? horas.

19. jHay un deporte que prefieres como jugadora o jugador?
¢ Cudl es?

20. jHay un deporte que prefieres como espectador? ;Cual
es’?
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Centros, distribuciones y graficas de los datos Leccion 17

Conexidn - Patron B

ol
o

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

Hoja de calculo de la clase

Alumno o
alumna
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Centros, distribuciones y gréficas de los datos leccion 17

Foco - Patrén A

Frecuencia de la cantidad de libros que leyo
cada alumno o alumna individualmente

| XX
3 7 15

Cantidad de libros que leyeron

o | X X

= [ X X X X
RDPX X X X X X X
B[ X X X

O IX X X X X X X

X
L X
5
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Leccion 17 Centros, distribuciones y gréficas de los datos

Foco - Patron B

lLLos datos a continuacién se recabaron en una encuesta que
se llevo a cabo en un cine.

Edades: 19, 48, 49, 32, 21, 43, 18, 47, 33, 27, 26, 33

1 8 9

2 1, 6, 7

3 2, 3, 3

4 3, 7, 8 9

Grafica de tallo y hoja
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Centros, distribuciones y graficas de los datos Leccion 17

Foco - Patron C

Situaciones

a) Una contratista de construccidn de casas en una
ciudad chica esta planeando una urbanizacion que
tendra 50 casas nuevas. Para construir casas que
tengan mayor probabilidad de venderse, ella necesita
saber el promedio de personas por casa en esa ciudad.

b) La mitad de todas las personas del mundo se
mueren antes de o a la edad promedio de morirse.

c) El tanto promedio de jugar al boliche de Jakeem
bajo 5 puntos ayer, cuando ella sacé el peor tanto que
ha sacado en toda la temporada.

d) El sombrero promedio que se vendid en la tienda El
Paraiso del Sombrero durante el mes de junio era talla
67/s.

e) Los helados le gustan al alumno o la alumna
promedio de la secundaria.

f) En un estado, se promulgd una ley que indica que

todos los resultados de los examenes normalizados de
matematicas deben ser superiores al promedio.
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Centros, distribuciones y graficas de los datos Leccion 17

@ ) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 17.1

NOMBRE FECHA

Forma columnas de cubos que modelen las situaciones detalladas a
continuacién. Luego, esboza y marca las columnas que formaste. A
un lado de tu diagrama, escribe observaciones matematicas acerca de
la situacion que modelaste.

a) Hay S columnas de cubos. Las alturas de las columnas, que
representan las edades de los 5 nifios de una familia, varian del 3 al
11, y su altura media es 7.

b) Las alturas de las 4 columnas representan la cantidad de horas
que les llevaron sus tareas a 4 alumnos o alumnas. El rango de las
alturas de las columnas es 7. Ninguna de las columnas miden lo
mismo que la altura media.

c) Las alturas media, normal y mediana de estas 7 columnas son
iguales, y el rango de sus alturas es 6. Las alturas de las columnas
representan el niimero de horas que 7 alumnas y alumnos pasaron
haciendo sus tareas durante una semana.

(Continua al dorso.)
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Leccion 17 Centros, distribuciones y gréaficas de los datos

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 17.1 {cont.)

d) La altura media de las 6 columnas es 8.25, y no hay ninguna
columna que tenga una altura igual a la mediana. Las alturas de las
columnas representan los puntos marcados por jugadores de futbol
durante la altima temporada.

e) Hay 3 normas diferentes de las alturas de estas 8 columnas, y 2
de las columnas tienen la misma altura que la mediana. Las alturas
de las columnas representan el niimero de peliculas que 8 alumnos y
alumnas vieron durante el verano.

f) Hay 10 columnas de cubos. Cuatro de las columnas tienen una
altura media de 5. La altura media de las 6 columnas restantes es 8,
Las alturas de las columnas representan la cantidad de pescados que
Kyle pesco durante 10 viajes de pesca.

g) Las alturas de las 7 columnas diferentes representan la cantidad
de puntos que Jennifer marcé durante 7 partidos de basquetbol el
mes pasado. La columnas tienen una altura media de 3. Este mes,
durante 7 partidos, ella marcé el doble de los puntos que marcé el
mes pasado.
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Centros, distribuciones y gréficas de los datos Leccion 17

©) Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 17.2

NOMBRE FECHA

Escribe tus soluciones de todos los problemas que siguen en una hoja
aparte.

1 Dibuja diagramas de columnas de cubos que cumplan todas las
condiciones que siguen. Marca la altura de cada una de las columnas e
indica o explica como cumple tu diagrama las condiciones dadas.

a) Sise quita una de las 6 columnas, la altura media de las columnas
cambia de 12 a 4.

b) Las alturas de las 6 columnas son diferentes; ninguna de sus alturas
es igual ni a la altura media ni a la mediana. El rango de sus alturas es
9.

¢) Las 7 columnas tienen una altura media de 6 y 20 es un valor no
representativo.

d) Las alturas de las 8 columnas tienen 2 normas, la mediana es
mayor que la altura media, y el rango es igual a 11.

e) La altura total de las 10 columnas es 65. Las alturas media, mediana
y normal de las columnas son las mismas. El rango de sus alturas es 8.

f) Se usaron columnas de cubos para determinar el valor medio de los
siguientes numeros: §, 6, 6,0, 3,2,9,0,5, 1, 7.

g) La altura media de las columnas mide mas que la altura media de la
columna mas alta y la mas baja.

h) La altura media de las columnas mide menos que la altura media
de la columna mas alta y la mas baja.

2 Indica todas las cosas (todas las que puedas) que tit piensas que
deben ser verdad acerca de todos los conjuntos de nimeros que se
describen a continuacion.

a) El valor medio de los 5 ntimeros del Conjunto A es 7.2.
b) La mediana de los ntmeros en el conjunto B es 6.5.

¢) La norma de los ntimeros en el Conjunto C es 12.

(Continta al dorso.)
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lLeccion 17 Centros, distribuciones y graficas de los datos

Seguimiento - actividad para los alumnos y las alumnas 17.2 (cont.)

3 Demuestra cémo se podrian resolver los problemas que siguen,
usando esbozos o piezas para contar negras y/o rojas. (O sea, que
debes esbozar las relaciones y usar tu esbozo como guia para saber
qué debes calcular, y no que primero resuelvas el problema y luego
esboces.}. Explica cémo interpretas el significado de promedio para
cada uno de los problemas.

a) La temperatura minima de 5 dias sucesivos en Durham fue =7, 74,
~8, 711 y 5 grados. ;Cual fue la minima promedio de esos 5 dias?

b) En otra ciudad, la minima promedio record de cualquier periodo
de 5 dias fue ~2. Durante los primeros 4 dias del plazo record de 5
dias, las temperaturas diarias fueron de -3, *4, -7 y 0 grados. ;Cudl
tue la temperatura del 5o. dia?

¢) La temperatura minima media durante 4 dias del invierno
pasado fue de ~3. ;Cual fue la temperatura minima del So. dia si la
media de § dias fue una minima de *27

d) Kerry sacé los resultados siguientes en sus pruebas: 86, 92, 88 y
84. ;Cuanto debe sacarse en la proxima prueba para que su
promedio suba a 907 (Pista: haz un esbozo a grandes rasgos que
represente los ntmeros grandes.)

A Un uso importante de los promedios es poder comparar
conjuntos de datos diferentes. Usando los datos de la hoja de calculo
de la clase, compara al “muchacho promedio” con la “chica
promedio” de la clase. Prepara un poster u otro tipo de
representacion visual para ilustrar y explicar tus conclusiones y los
meétodos por medio de los cudles llegaste a tus conclusiones. Tus
explicaciones y diagramas deberian revelar:

* tu entendimiento de media o medio, de mediana, de norma, de
rango y de valores no representativos (cémo determinarlos, qué
son, cuando se les debe o no se les debe usar, etc.);

* tu capacidad de organizar y representar datos debidamente usando
los métodos que exploramos en clase;

* tu entendimiento de los datos revelados por la forma y la
distribucion de los datos.

Actividades y patrones, MV curso il © 1998, The Math Learning Center



Investigacion de las relaciones entre los datos Leccion 18

Foco - Patron A

Temperaturas diarias - Graficas de hora por hora

jueves
70°
2y i
50 -
2 4 6 8 10 12 2 4 6
de la mafiana mediodia de la tarde
viernes
60°

50

40

2 4 6 8 1012 2 4 6

de ia mafana mediodia de la tarde

Me pregunto...

... sl la temperatura mas fria del dia se registra antes o
después de que sale el sol.

@ 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso |}



Leccion 18 Investigacion de las relaciones entre los datos

Foco - Patrén B

Hora de la temperatura minima diaria (HTMN)
y de la temperatura maxima diaria (HTMX)

Fecha HTMN HTMX Fecha HTMN HTMX
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Investigacion de las relaciones entre los datos Leccion 18

Foco - Patron C

¢Es mas probable que la temperatura diaria maxima se
registre por la tarde temprano o por la tarde tarde?

a) Analiza los datos de las maximas recabados por la clase en
el Foco - Patrdn B, y decide cual es tu respuesta a la
pregunta precedente.

b) Prepara un trabajo oral de unos 3-4 minutos que incluya:
i) la decision ala que llegaste en a),

i1} informacion escrita y pruebas estadisticas que apoyen
tu decision.

(Nota: presentaras un trabajo oral, pero necesitas pruebas
visuales en apoyo de tus conclusiones. Podrias presentar tus
pruebas en un poster o en un librito plegable [el lamado
burrito book en inglés].)
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Leccion 18 Investigacion de las relaciones entre los datos

Foco - Patron D

Prondstico del clima con 5 dias de anticipacion vs. las temperaturas reales

Maximas Minimas
Fecha Pro Real Pro Real
3/4 32 47 32 42
3/5 44 50 36 40
3/6 54 57 42 44
3/7 58 51 38 45
3/8 58 57 44 43
3/9 60 54 44 49
3/10 57 58 46 47
3/11 54 54 42 49
3/12 58 55 40 46
3/13 60 56 42 37
3/14 68 67 44 36
3/15 68 56 48 46
3/16 62 67 42 38
3/17 62 59 42 44
3/18 60 69 40 40
3/19 62 57 42 48
3/20 58 58 45 38
3/21 54 54 41 36
3/22 56 52 41 41
3/23 62 53 38 41
3/24 61 47 38 38
3/25 63 55 38 36
3/26 65 60 42 31
3/27 58 54 37 33
3/28 60 55 37 34
3/29 64 56 41 40
3/30 54 55 42 37
3/31 57 48 44 43
4/1 61 62 44 39
4/2 57 53 4?2 44
4/3 62 61 44 39

Me pregunto...

...¢CON cuanta exactitud se puede pronosticar la temperatura con 5 dias de
anticipo?
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Leccidon 18
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Leccién 18 Investigacion de las relaciones entre los datos

Foco - Patron F

Recopila datos de las hojas del clima de la clase para responder la(s)
pregunta(s) que escogiste junto con tu maestro o maestra. Organiza una
presentacion de tus datos que incluya: a) presentacion de la(s)
pregunta(s) a investigarse; b) representacion visual de los datos que
recopiles; c) analisis de los datos usando los centros, distribucién y
graficas de los datos que sean pertinentes; d) tus conclusiones, con el
apoyo de la evidencia que presentan tus datos; e) el nivel de confianza
que te inspiran tus conclusiones.

Los siguientes son algunos ejemplos de preguntas que se podrian
investigar (usando la hoja de datos del clima):

1. ¢Cuan probable es que un dia soleado siga a otro dia soleado; o que
un dia de lluvia siga a otro dia de lluvia?

2. Durante el periodo de tiempo estudiado en las hojas del clima de la
clase, scudl de las ciudades fue la mas céalida: Los Angeles, Phoenix o
Miami; y/o cual de las ciudades fue la mas fria: Fargo, Billings o Minne-
apolis?

3. ¢Cual es la velocidad tipica del viento?
4. ¢Cual es el lugar de mayor precipitacién en Oregon? ;El mas seco?

5. Si supieras la temperatura maxima de un dia en Los Angeles,
ipodrias pronosticar la maxima de Phoenix para ese mismo dia? Y/o: si
supieras la temperatura maxima de un dia en Fargo, ;podrias
pronosticar la maxima de Chicago y la de Buffalo?

6. ;Hay alguna relacidn entre el dia de la semana y el tipo de clima que
hace (soleado, lluvioso, viento, etc.)? Hay gente que dice: “jsiempre
Hueve durante el fin de semanal”

7. ¢Hay alguna relacion entre la temperatura y el indice de contamina-
cion ambiental? jEntre la temperatura y la cantidad de precipitacion?
¢Entre los dias de viento y los dias de lluvia? ;Entre y ?
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investigacidn de ias relaciones entre los datos

l.eccion 18

NOMBRE FECHA

Para esta tarea, necesitas una copia de la hoja de cédlculo de la clase
que contenga los datos recopilados en la encuesta de la clase de la
leccion 17.

1 Habla de tus ideas acerca de las similaridades y diferencias, y de
las ventajas y desventajas de los siguientes tipos de gréficas:

grafica de lineas grafica de barras

grafica de dispersién grafica circular

grafica de tallo y hoja

2 Usando los datos de la hoja de calculo de la clase, diseia una
grafica de dispersion de la cantidad de cacahuates previstos vs. reales
que les cabe en las manos a los alumnos y alumnas. Describe, en tu
opinion, lo bien que la clase en general previé la cantidad de
cacahuates que les cabe en las manos. ;Hay alguna relacién entre la
cantidad prevista y la cantidad real? Como pruebas que apoyan tus
conclusiones, usa la forma y la distribucién de los puntos de datos
de tu grafica de dispersion.

(Continta al dorso.)

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 18.1
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Leccion 18 investigaciéon de las relaciones entre los datos

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

3 Escoge 2 columnas de datos més de la hoja de calculo de la clase
que tG piensas que tengan cierta relacién. Con los datos de esas 2
columnas, dibuja una gréfica de dispersion. A un lado de tu gréfica,
explica la relacion que tu creias que existia y luego explica si crees
que tu grafica apoya o contradice tu prediccién. Explica lo que “ves”
en la forma y distribucién de la gréfica que te hace pensar eso.

& Ahora escoge 2 columnas de datos que piensas que no tienen
relacién alguna y, con esos datos, traza una grafica de dispersion. A
un lado de tu grafica, explica si la gréfica de dispersién confirma o
contradice tu prediccidn y por qué.

B Por medio de una gréfica de tallo y hoja de dos caras, grafica los
datos de las columnas “superficie de la mano” y “superficie del pie”.
A un lado de tu gréfica, explica cudl es la informacién que revelaron
la forma, los centros y la distribucién de los datos.

6 Examina mas detalladamente la hoja de célculo de la clase. Lista
varios enunciados de tipo “me pregunto...” acerca de las relaciones o
conclusiones que se podrian revelar al graficar y analizar los datos
desde varios puntos de vista.
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Leccion 19

Operaciones con decimales y con fracciones

Foco - Patron A
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Leccion 19 Operaciones con decimales y con fracciones

Foco - Patrén B

Las conjeturas de Lindsay
Un dia en clase, Lindsay llegd a las siguientes conjeturas:

“Creo que cuando multiplicamos un ndimero por 10, la solucidn es: los digitos del
numero con 1 cero a la derecha de los digitos. Cuando multiplicamos el nimero
por 100, la solucidn es: los digitos del nimero con 2 ceros después de los digitos.
Cuando multiplicamos el nimero por 1000, la solucidn es: los digitos del nimero
con 3 ceros después de los digitos. Etcétera”.

“También creo que cuando multiplicamos un numero por .1, la solucién es: los
digitos del nimero con el decimal corrido un lugar hacia la izquierda de su posicién
en el numero original. Si multiplicamos al niimero por .01, la solucién es: los
digitos del numero con el decimal corrido 2 lugares a la izquierda. Si multiplicamos
al nimero por .001, la solucién es: los digitos del niumero con el decimal corrido 3
lugares a la izquierda. Etcétera”.

a} ;Estds de acuerdo con las conjeturas de Lindsay o no?

b) ;Qué quiere decir Lindsay cuando dice “etcétera” en sus conjeturas? Debes
entrar en detalles.

¢) Investiga algunas maneras de hacer generalizaciones acerca de la multiplicacién
por 20, 200, 2000...;

por 30, 300, 3000...;

por 70, 700, 7000...;

etcetera.

También investiga algunas maneras de hacer generalizaciones acerca de la
multiplicacion

por .2, .02,.002, .0002...;

Por .3, .03, .003...;

Por .7, .07, .007...;

etcétera.

d) Investiga la division por poderes y multiplos de 10. ;A qué conjeturas o
generalizaciones puedes llegar?

Recuerda que debes apovar todas tus conclusiones con razonamiento matematico
valido y con “pruebas” visuales, usando las piezas en base diez que convenceran a
tu audiencia de gue tus conclusiones son las correctas. Usa el proyecto extendido E
como gufa para decidir lo que debes incluir en tu trabajo.
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Operaciones con decimales y con fracciones

Leccion 19

Foco - Patron C

Haz lo siguiente con todos los conjuntos de computaciones A - D,

al pie de la pagina:

a) Determina cuales de las computaciones se pueden resolver
usando el mismo modelo, y cudntos modelos diferentes se
necesitan para resolver las computaciones de cada conjunto.

b) Esboza cada uno de los diferentes modelos y marca todos los
modelos para indicar la computacién que representa (debes
incluir la solucion de todas las computaciones). Para cada modelo
que esboces, lista otras 2 computaciones (que no sean parte del
conjunto) que se puedan solucionar usando el mismo modelo.

c) Escribe tus observaciones, conjeturas, generalizaciones, etc.

Conjunto de computaciones A

300 + 500
03 + .5
.03 + .05
3 + .05
.05 + .003
30 + 50
3+ .5
Conjunto de computaciones B
34 - 18
34 - 1.8
340 - 18
34 - .18
304 - 108
3.4 - .18

18 - .34

© 1998, The Math Learning Center

Conjunto de computaciones C

27 x 35
2.7 x 3.50
2.7 x 35
270 x 35
270 x 350
.027 x .35
.0027 x .0035
Conjunto de computaciones D
180 + 15
18 + 15
1.8 + 1.5
1.5 + 1.8
18 + 1.5
180 + .15
15 + 18
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Operaciones con decimales y con fracciones Leccion 19

@) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 19.1

NOMBRE FECHA

1 ;Cuél es el producto que ilustra el rectangulo sombreado?

2 Supén que todos los cuadrados a continuacién son iguales a 1
unidad de superficie. Esboza todos los productos dados en el cuadrado
de tal modo que podamos “ver” la solucion en tu diagrama.

ay Yax9% b) Yrx% c) Yex1012
d) % x o7 e) 710 x Y10 f) %5 x%
g) 710 x5 h) 3% x %0 iy 6x.4

(Continta al dorso.)
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Leccién 19 Operaciones con decimales y con fracciones

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

3 Estudia todos los diagramas que hiciste en la péagina anterior y
asegurate de que puedes “ver” la representacién por medio de suma
repetitiva de todos los productos en tu representacion de la
superficie, Escribe una explicacion de como ves esto en el problema
2d).

4 Escribe 2 problemas distintos de divisién que se vean
representados por cada uno de los diagramas del problema 2.

a) f)
b) g)
0) h)
d) i)
e)

B En una hoja aparte, demuestra cémo seria posible adaptar los
métodos usados en los problemas 1y 2 para determinar 235 x 137
y 1.7 x3.9.

6 Completa el siguiente pensamiento:

Las siguientes son mis generalizaciones, conjeturas, observaciones,
preguntas y/o jajas! que se relacionan con esta actividad...

Actividadas y patrones, MV curso I

© 1998, The Math Learning Center



Operaciones con decimales y con fracciones Leccion 19

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 19.2

NOMBRE FECHA

Resuelve los siguientes problemas en una hoja aparte.

1 Por medio de diagramas y de notas breves, explica los significados
de las operaciones suma, resta, multiplicacién y divisién. Asegurate

de mostrar todos los significados diferentes de todas las operaciones
que se podrian interpretar de mas de una manera.

£ Hemos explorado en clase una variedad de métodos para resolver
computaciones con fracciones, decimales y nameros enteros. Haz lo
siguiente con todos los problemas de a) a 1):

i} Escribe una explicacion, paso por paso, del método (o de los
métodos) con el que te sientes mas a gusto para resolver el problema
en cuestion.

i) Incluye diagramas y explicaciones, de tal modo que sea obvio por
qué sirve tu método.

a) ¥ + 38 e) 3.7+ 1.8 i)y 46 +29
b) ¥ ~ 34 f) 3.7-1.8 iy 4629
C) ¥ x 3B g) 3.7x1.8 K) 46 x29
d) %% + 34 h) 3.7 + 1.8 1) 46+ 29

3 Para todas las computaciones de a) a 1) en el problema 2, escribe
un problema, con palabras, cuya solucién necesite de la
computacion.

(Continaa al dorso.)
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Leccion 19 Operaciones con decimales y con fracciones

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

4 El método de formar sumas iguales puede utilizarse para cambiar
los nameros de tal modo que la suma sea la misma, pero los
numeros sean mas faciles de sumar.

a) Explica como y por qué piensas que este método sirve (debes dar
varios ejemplos usando fracciones, decimales y niimeros enteros),

b) Escribe algunos “pistas” especiales respecto de cuando se puede
usar este método, y/o describe los puntos de importancia que
debemos recordar sobre el método.

9 El método de formar restas iguales puede usarse para cambiar los
numeros de tal modo que la diferencia entre ellos sea la misma, pero
los nameros sean mas faciles de restar.

a) Explica como y por qué piensas que el método sirve (debes dar
varios ejemplos usando fracciones, decimales y nlimeros enteros.).

b) Escribe algunas “pistas” especiales respecto de cuando se puede
usar este método, y/o describe los puntos de importancia que
debemos recordar sobre el método.

© Teniendo en cuenta las operaciones con fracciones, decimales y
numeros enteros, completa los siguientes pensamientos (incluye
soluciones detalladas, con ejemplos):

a) Yosé...

b) Tengo entendido...

¢) Lo que me sorprende es...

d) Necesito/quiero saber mads acerca de...

e) Las IDEAS IMPORTANTES que debemos recordar son...

f) Para cada una de las 4 operaciones basicas con fracciones,
decimales y nimeros enteros, los siguientes son ejemplos de
problemas dificiles que puedo resolver:

g) Los siguientes son ejemplos de problemas que me gustaria poder
resolver:

h) Las generalizaciones a las que pude llegar y por las que siento
orgullo, son:

Actividades y patrones, MV curso |
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Operaciones con rectangulos Leccidon 20

Conexion - Patrén A

a) Estoy pensando en un producto de fracciones y estos son los bordes
cuya imagen veo...

b) Estoy pensando en un producto de decimales y estos son los bordes
cuya imagen veo...

]
!
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Leccién 20 Operaciones con rectangulos

Conexion - Patron A (pagina 2)

c) Estoy pensando en un producto de nimeros enteros y estos son los
bordes cuya imagen veo...

Actividades y patrones, MV curso 1l © 1998, The Math Learning Center



Operaciones con rectangulos

Leccion 20

Conexion - Patrén A (pagina 3)

d) Estoy pensando en un producto
de decimales y estos son los
bordes cuya imagen veo...

f) Estoy pensando en un producto
y estos son los bordes cuya
imagen veo...

—

© 1988, The Math Learning Center

e) Estoy pensando en un producto
de fracciones y estos son los
bordes cuya imagen veo...

g) Estoy pensando en un producto
y estos son los bordes cuya
imagen veo...
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Leccion 20 Operaciones con rectangulos

Conexion - Patron A (pagina 4}

h} Estoy pensando en un producto de fracciones y estos son los bordes
cuya imagen veo...

-

i) Estoy pensando en un producto y estos son los bordes cuya imagen
vVeo...
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Operaciones con rectangulos Leccién 20

Conexién - Patrén B

En el caso de todos los productos que siguen:

i) haz un esbozo que demuestre cémo usar el método de
multipiicacion por medio de la suma repetitiva para determinar
las soluciones;

ii) anota todas las conjeturas y generalizaciones que se te ocurran
mientras trabajas.

a) %8x8 k) Vo x %0
b) % x6 1) 356 x %8
c) 36 x5 m) %6 x &7
d) %3x3 n) /s x %10
e) 4x¥a o) ¥ax43
f) 2Vax % p) 38 x84
g) 37 x7 q) 1240 x 2912
h) 9x3% r) 1% x8
i) Bx4% s) .7x10
i) %10x10 t) .08 x 100
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Operaciones con rectangulos Leccién 20

Foco - Patron A

© 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV cursc !



Leccidn 20

Operaciones con rectangulos

Foco - Patron B

La superficie del rectangulo A es 20, su altura 6 y su base b. En el caso
de todos los demas rectangulos, faltan o la superficie o una de las
dimensiones. Completa ya sea la superficie o la dimensién que faltan
con un valor numeérico 0 con una expresion algebraica que no incluya a

b. B
E
A 12
6x| —
E— D
6| 20
31 —
b b b b
F H t
N 5
b
6 S
J
75 12
G
3 - | 1oy
2b 3b
b
K
L
S 80
S 75
4b 5b
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Operaciones con rectangulos Leccion 20

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 20.1

NOMBRE FECHA

En una hoja aparte, resuelve lo siguiente:

1 Formar cocientes y productos iguales es un método (til para re-
solver problemas de multiplicacion y division. Explica los métodos y
usa varios ejemplos que ilustren cémo funciona cada uno de los
métodos.

@ Demuestra cémo se pueden usar las maniobras con rectdngulos
para resolver todas las computaciones que siguen. Pon algunas
palabras en tus diagramas para ayudar al lector o lectora a
comprender los pasos que tomaste.

a) 24 x120 e) YsxZi i) 2.1+.7
b) 18 x 35 f) 3.1x4.2 i) s+ 23
c) 56 x99 g) 160 + 44
d) 1.5 x66 h) 36+ 1.8

3 Esboza diagramas que demuestren, paso por paso, los procesos
que seguiste al usar maniobras con rectangulos para computar lo

que sigue:
a) Ya+ %% cy -3 e) 75—
b) 3% + Y% d) 45 -%

4 Silas dice que él puede resolver los problemas que siguen
mediante cdlculo mental, imaginandose las maniobras con
rectangulos. En todos los ejercicios que siguen, explica y dibuja las
maniobras con rectangulos que ta crees que se imaginaba Silas.

a) 17 x19 d) 4.2x2.1 g) 1260+ 18
b) 840 + 14 e} 3600+ 900
c) 640+ 8 f) 25x1.4

(Continaa al dorso.)
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Lecciéon 20 Operaciones con rectangulos

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

B Anota varios problemas que no constan en esta tarea y que
puedes resolver por medio de calculo mental, imagindndote las
maniobras con rectangulos. Luego, dibuja diagramas que
demuestren tus métodos.

6 Reto. Escribe un conjunto de procedimientos usando maniobras
con rectangulos para:

a) computar % + %, tal que g, b, ¢, y d son nlimeros enteros
mayores que cero.

b) computar % — %, tal que a, b, ¢, y d son nimeros enteros
mayores que cero,

7 Has explorado muchas formas de hacer operaciones con
fracciones, decimales y nlimeros enteros en clase. Completa las
oraciones que siguen, describiendo métodos que no incluyan el uso
de la calculadora. Para todas las oraciones que escribas, debes incluir
problemas diferentes de los que constan en esta tarea y debes
demostrar cémo funcionan tus métodos.

a} Mi(s) metodo(s) preferido(s) para sumar fracciones...
b) Para mi, el (los) método(s) mas facil(es) para restar fracciones..,

¢) El (los) método(s) que uso mas seguido para multiplicar
fracciones...

d) Me siento mas seguro o segura usando el (los) siguiente(s)
método(s) para dividir fracciones...

e} Cuando estoy multiplicando ntimeros enteros y/o decimales, las
peores dificultades surgen cuando...

f) Decido si mi solucion respecto de un problema de divisién es
logica del siguiente modo...

Actividades y patrones, MV curso il
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Modelos de porcentajes Leccion 21

Conexioén - Patrén A

Situaciones

a) Martina comprd un vestido en una barata con un
descuento de 30% del precio normal. Se ahorro $21
al comprar el vestido durante la barata.

b) Este ano, la coleccion de tarjetas de basebol de
Rhonda vale $350. El afio pasado la coleccidn valia
$280.

c) El miércoles pasado, alrededor del 38% de los
alumnos y alumnas de la escuela Willaberta
faltaron porque tenian gripa. Hay 327 alumnas y
alumnos en la escuela.

d) Alex gané $48 cuidando nifos la semana pasada
y puso 52% de sus ganancias en el banco. Jolene
gano $75 y ahorré el 35%.

e) Diez de los alumnos y alumnas de una clase de

25 tienen mascota . Trece alumnos de una clase de
32 tienen una mascota.
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Modelos de porcentajes Leccion 21

@) Conexion - actividad para las alumnas y los alumnos 21.1

NOMEBRE FECHA

1 Determina cual es el porcentaje sombreado de cada cuadricula.

2 Sombrea el porcentaje indicado de cada cuadricula.

25% 9% 5% 60%2%

3 Supdn que la cuadricula a continuacién tiene un valor igual a
300 y que dicho valor se distribuye en partes iguales entre los
cuadritos. Escribe los métodos que usas para determinar lo siguiente:

a) ;Cual es el valor de 10 cuadritos? 300

b) Sombrea y determina el valor del 15% de la cuadricula.

¢) ¢(Cual es el valor de 87.5 cuadritos?

4 Supoén que cada uno de los cuadritos de esta cuadricula vale 1.6.
Escribe los métodos que usas para determinar lo siguiente:

a) ¢Cual es el valor de toda la cuadricula?

b) ;Cuéntos cuadritos tendrian un valor igual a 567

(Continua al dozrso.) 1.6 —&
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Leccion 21

Modelos de porcentajes

Conexién - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

¢) (Cual es el porcentaje de la cuadricula representado por 567

d} ;Cuadl es el valor del 90% de la cuadricula?

B Supoén que el valor de la parte sombreada de esta cuadricula es
igual a 315 y que ese valor se distribuye igualmente entre los
cuadritos sombreados. [ustra tus métodos y tu razonamiento en
todos los ejercicios que siguen:

a) (Cuadl es el valor de 1 cuadrito?

b) ;Cual es el valor de la cuadricula entera?

¢) (Qué porcentaje de toda la cuadricula es 315?

d) ;Cual es el valor de la porciéon no sombreada de 1a cuadricula?
6 Supén que el valor de la cuadricula siguiente es igual a 460 y que
dicho valor se distribuye entre todos los cuadritos por igual. Ilustra
tus métodos y razonamientos al resolver los siguientes ejercicios:

a) ¢Cuadl es el porcentaje de la cuadricula cuyo valor es igual a 345?
b) ;Cuél es el valor del 27% de la cuadricula?

7 Los problemas a)-c), a continuacidn, se refieren al siguiente

segmento de linea. Anota los métodos que usaste para determinar
las soluciones de lo que sigue.

X Y
I R K B B B N Rl o B A Ra Ry
A = B

35 unidades lineales

a) ¢Cudl es la longitud total del segmento AB?
b} (Cuanto mide el 17% del segmento AB?

¢) ¢(Qué porcentaje de AB es igual a 35 unidades lineales?

Actividades y patrones, MV curso |l
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Leccion 21

Modelos de porcentajes

Foco - Patréon A
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Modelos de porcentajes

Leccion 21

Foco - Patron B
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Modelos de porcentajes Leccion 21

@) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 21.2

NCMBRE FECHA

Determina cual es el porcentaje de la regién entera que representa cada subregién.

a) b)

c) 20

gl 12

B
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Leccion 21 Modelos de porcentajes

@ ) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 21.3

NOMBRE FECHA

1 Sombrea el porcentaje indicado de la superficie de todas las regiones
que siguen.

a) 50% b) 75%

¢) 20% d) 3313%

11 10

2 Sombrea el 30% de la superficie de cada una de las regiones siguientes.

a)_ N b)‘ 3 C)

10

3 Sombrea el 72% de la superficie de las regiones siguientes.

8 . . b

15 15
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Modelos de porcentajes Leccion 21

@) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 21.4

NOWBRE FECHA

1 Completa los rectangulos de tal modo que la regién sombreada
represente el porcentaje indicado de sus superficies.

a)

c)

2 En todos los ejemplos que siguen, AB es parte de un segmento de linea
AC. Completa el segmento AC, suponiendo que AB es el porcentaje
indicado de su longitud.

30%
O e e e T R B s
A B
70%
B |—————————t bbb fe b
A B
25%
c | i e B L B Bl SET RS
A B
75%
DI R e e L
A B
377%
E | R S Al SRITTTRIS P TR L e Sl SEURLEELS
A B
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Leccion 21 Modelos de porcentajes

@ ) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 21.5

NOMBRE FECHA

T Para los segmentos a continuacién, determina qué porcentaje de la longitud SB es la
longitud SA.

B S e e e e S S B aett ST
S B A

T i B B S i e e S T S
S B A
B e . S B o G S S SR I
S B A

6 Determina el punto A si la longitud de SA es igual a la longitud de SB aumentada en un
125%.
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Modelos de porcentajes Leccion 21

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 21.5

NOMBRE FECHA

1 Determina el porcentaje sombreado de la superficie de cada region.

a) 16 | b) T c)

2 Sombrea el porcentaje indicado de la superficie de todas las regiones
que siguen. En una hoja aparte, explica como decidiste la cantidad que
se debia sombrear.

a) 75% b) 75% o) 40%

3 ;Cudl de las regiones que siguen es la que tiene sombreada la porcidon
mas grande de su superficie? Explica tu razonamiento.

Regidn | Region I

Regién Il

{Continua al dorso.)
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Leccién 21 Modelos de porcentajes

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

4 tn todos los casos que siguen, una porcién de un segmento de linea
es igual al porcentaje indicado de todo el segmento de linea. Determina
el segmento de linea entero y marca su punto final. Marca el diagrama
de tal modo que ilustre tus métodos,

| 20% ! ;
a) SRASUEE T SELEETEES P beopesbesbesie- e B
110%
1) S B e e e e e L L i SR SRR
28%
¢} L e Rl R ST EE S bbb bbb bbb e

B Completa la figura de tal modo que la region sombreada sea igual al
porcentaje indicado de su superficie.

b) 1212% de un rectangulo  ¢) 33¥3% de un tridngulo recto

[ Bt Sl il il e Bl Al i Sl [ St Bt/ el it il Rl e s S S|
I S N R [ [ ' [ B S
. -

]

I
-
4

[ R
: |

d) 75% de un paralelogramo no rectangular i-i-4---F-ldepebon bl d

6 En todos los ejercicios que siguen, ;qué porcentaje de la longitud de
AB es la longitud de CD?

A B
a)
L B B R B
C D
A B
b)l{iiﬁll1IIEilEilil!§1|1|flE1|E1lE
!11i3|lii[liiIEil!l!I!lilllE!lEilE
C D

7 En una hoja aparte, explica el significado de porcentaje en tus propias
palabras. Usa diagramas y ejemplos que apoyen tus explicaciones.
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Leccion 22
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Leccion 22 Visualizacién de problemas de porcentaje

Conexién - Patrén B

L.a porcién sombreada de la superficie es igual a 3/1s.
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Leccion 22
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de problemas de porcenta
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Visual
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@) Conexion - actividad para las alumnas y los alumnos 22.1

FECRA

NOMBRE

|
|
Al
|
|
hl
'
1
Bl
)
1
s
'
h
.
r
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Leccion 22

Visualizacidn de problemas de porcentaje

©

NOMBRE

FECHA

a)

La porcion sombreada de
la superficie es igual a .3,

La porcion sombreada de
ta superficie es igual a .45,

La porcion sombreada de
la superficie es igual a .075.

Actividades y patrones, MV curso il

e)

h)

La porcién sombreada de
fa superficie es el 80%.

La porcion sombreada de
la superficie es el 5%.

La porcidn sombreada de
superficie es igual a .4375.

Conexion - actividad para las alumnas y los alumnos 22.2

La porcidn sombreada de
la superficie es el 75%.

La porcidén sombreada de
la superficie es igual a .725.

la La porcién sombreada de

la superficie es el 66%4%.
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Leccion 22

‘

Al e sl il il sl ol

. | ' 1 1 b [
: 1 1 1 | :
e Y IR A E,
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lL.eccion 22 Visualizacion de problemas de porcentaje

©)| Conexion - actividad para las alumnas y los alumnos 22.4

NOMBRE FECHA

(Qué porcentaje de la superficie de la regidn representa la superficie de
cada subregion?
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Visualizacion de problemas de porcentaje

Leccidén 22

Foco - Patrén A

A continuacidon vemos el modelo. ;Cual es la situacion?

a) La bicicleta nueva de Jennifer.

80%

precio
original

1 L L L i i 1 ]

$136

b) Los 32 tiros libres de Kerry.

32

[
S A )

tiros libres que hizo

€) 758 alumnos y alumnas de Athey Creek

/’"‘_—’M

200 integrantes del coro

d} El trabajo de Colin cuidando nifios
y nifas.

La semana pasada
(parte sombreada)

esta semana
$32

§ $24

© 1998, The Math Learning Center

e) El trabajo de Latitia cuidando nifios
y nifnas.

4.60

la semana pasada esta semana

f) La cena de Shara.

propina de $6

15%

g) Lo que ganaron las alumnas y los
alumnos.

Gabriel

Julio
frere————

Niera
—

Koji

1 t

Total de las ganancias

$480
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Leccion 22 Visualizacién de problemas de porcentaje

Foco - Patrén B

A continuacion vemos la situacion.
¢Cual es el modelo?

a) Shawn no saco 27 puntos de los 150 puntos de una prueba.
Maria saco 84% de los puntos posibles en la misma prueba.

b) John compré un radio con un descuento del 20% del precio
normal de $80. Luego, le reembolsaron el 10% de lo que habia
pagado. Johanna compré el mismo radio de $80 en otra tienda,
con un descuento de 30% del precio normal.

¢) Jana pag6 $24.50 por un vestido que estaba en barata a 65%
de descuento del precio normal.

d) El precio de la pelota de futbol preferida de Oliver subié en
337/3% desde el aio pasado. Este afio el precio es $44.

e) Incluyendo una propina del 15%, el padre de Oliver pago $69
por la cena de la familia en el restaurante Fitz’s.

f) En julio, la hermana de Luisa le presté $155 para comprar una
bicicleta. Ella le debe reembolsar el préstamo para el préximo
mes de julio, mas 12% de interés por todo el aho.

g) Martin le prestd $85 a su hermano. A fin de afio, su hermano le
pago6 $97.75, lo que incluye el préstamo mas el interés que Martin
le cobré por el afo.

h) 24% de los jugadores de tenis que participaron en la encuesta
se habian lesionado el codo. Hubo 282 jugadores con lesiones del
codo.

i) Debido a una epidemia de gripa, las ausencias de la escuela
durante el mes de octubre fueron 32% mas de lo normal durante
ese mes. Hubo 264 ausencias en octubre.
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Visualizacién de problemas de porcentaje Leccion 22

Foco - Patron C

1. Durante una barata se desconté el precio de una video casetera en 40%. El
precio con ese descuento era $375. ;Cudl era el precio original?

Precio de Precio de barata descuento
Alumno o descuento descuento Alumno o
alumna A ; ‘ 1 alumna B
i | i
{ | i
GO‘V? or $3|75 49%
t i |
— :
\/_/\/_/
Original: Eeg—SXSmM.?SxB $375 4x$375+6
$375 + {4 x 62.50)
Descuento; 40% precio original
Alumno o 2
—t—f—— 5 of $375
alumna C Original
F ‘; ! : I : E $375 $375 + $250

Precio con descuento: 60%

2. El precio de un chocolate grande aumentd el 20%. Ahora cuesta $1.50.
¢Cuénto costaba antes del aumento?

Alumno o $1.50
alumna D

| T T ] 1 | ]

—

aumento de
100% precio del 20%

aumento de precio = $1.50 = 6 = 25¢.
de modo gue antes del aumento, el chocolate costaba $1.25.

Alumno o
alumnaE | k . $1.50 ‘ . |

Original 20% = %

antes del aumento el chocolate costaba
$1.50 - 345_59 =$1.50 - $.30 = $1.20.
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Leccion 22 Visualizacion de problemas de porcentaje

Foco - Patrén D

1. En cierta ciudad, el 16% de la poblacidn vive en
casas de apartamentos. Si 2800 personas viven en
apartamentos, jcudl es la poblacion de la ciudad?

2. Latelemaratén para una obra de caridad local
recaudo $45,000. La cantidad representa el 125% del
objetivo. jCual era el objetivo?

3. Sandra vendié 40% mas galletas de Campfire Girls
qgue su hermana. Juntas, vendieron un total de $408.
;Cuanto vendiod cada una de las ninas?

4. Se corta en 3 piezas un hilo que mide 180 cm de
largo. La segunda pieza mide 25% mas que la primera
y la tercera mide 25 % menos que la primera. ;Cuéanto
mide cada pieza?

5. El color preferido de 27 de los 40 alumnos y
alumnas de la clase A es el azul. El color preferido de
21 de las 33 alumnas y alumnos de la clase B también
es el azul.

a) ¢Cual de [as clases tiene un porcentaje mayor de
alumnos y alumnas que prefieren azul?

b) ;Cual es el porcentaje combinado de las 2 clases
que prefieren el azul?
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Visualizacion de problemas de porcentaje Leccion 22

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 22.5

NOMBRE FECHA

Demuestra todas tus explicaciones y trabaja en una hoja aparte.

1 Supén que el valor del cuadrado que estd a la derecha es 300 y
que ese valor se distribuye igualmente entre todos los cuadritos.

a) Sombrea el 39% del cuadrado y explica como decidiste cuanto
sombrear.

b) Determina el valor de la porcidén que sombreaste. Explica como
determinaste el valor.

2 Elvalor del cuadrado a la derecha es igual a 52 y ese valor se
distribuye igualmente entre los cuadritos. Determina el valor de la
porcidon sombreada y explica tus métodos.

3 En el diagrama que sigue se ha esbozado uno de los puntos fina-
les de cada uno de los segmentos a)-d). Completa todos los
segmentos de tal modo que lo indicado en a)-d) sea cierto, Anota la 52
longitud de cada uno de los segmentos al completarlos.

X Y

& L I i 4 i & 1 i f | ! i f i |

l—32 unidades lineales —

CY I
b) e—---

c) —

d) —

a) La longitud del segmento a) es el 150% de la longitud XY.

b) La longitud del segmento b) es el 66%3% de la longitud del
segmento XY.

c) Elsegmento d) mide 225% de la longitud del segmento b).
d) El segmento d) mide 7 de la longitud del segmento ).

e) (Qué porcentaje de la longitud del segmento ¢) mide la longitud
del segmento a)? Explica cémo lo decidiste.

f)} ;Qué porcentaje de la longitud del segmento d) mide la longitud
del segmento ¢)? Explica como lo decidiste.

{Continaa al dorso.)
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Leccion 22 Visualizacion de problemas de porcentaje

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos {(cont.)

4 Esboza diagramas para ilustrar las relaciones matematicas que
existen en los problemas que siguen. Usa tus diagramas (y las
maneras de hacer calculos que ta escojas) para determinar las
respuestas a las preguntas. Marca tus diagramas de tal modo que
ilustren tu razonamiento y anota todas las computaciones que lleves
a cabo. (jRecuerda que lo que estds tratando de hacer no es llegar a
una solucion y luego dibujar una imagen que ilustre la solucidn,
sino que se trata de usar la imagen para resolver el problemal).

a} Corrina pagd $880 de un préstamo de $2000. ;Qué porcentaje
del préstamo pago?

b) Con un descuento del 70% el precio de una pulsera es $18. ;Cual
era el precio original de la pulsera?

¢) El precio de una bolsa de dormir subid 28%. El precio original era
$154. ;Cual es el precio aumentado de la bolsa?

B Una tienda estaba de barata “Y4 de descuento en todo lo que hay
en la tienda”. Collin, Jillian, Martina y Rocco compraron cosas en la
barata. De las siguientes aseveraciones, jcuéales son correctas y cuéles
son incorrectas (si lo son)? Escribe explicaciones breves y dibuja
diagramas que ilustren tu razonamiento en relacién a cada una de
las aseveraciones que siguen.

a) Collin dijo que pagb 66%3% del precio original de lo que comprd.
b) Martina dijo que el precio original era 150% de lo que pago.
¢) Jillian dijo que el precio original era 33%3% maés de lo que pago.

d) Rocco dijo que, en barata, podia comprar 6 camisas por lo mismo
que le costarian 4 camisas cuando no estan en barata.

6 La propina promedio que se deja en un restaurante es el 15% de
la cuenta. Entrevista a 3 personas acerca de los métodos que usan
para calcular el 15% de propina de $40; de $§78; y de $101.67.
Explica sus métodos.

7 Explica como podrias hacer un cdlculo mental de la propina de
15% para cada una de las siguientes cuentas: $24.00; $19.97; $62.25.
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Razén y proporcion leccion 23

Conexion - Patrén A

CC
CC
C(
C(
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Leccion 23 Razén y proporcion

@©) Conexion - actividad para las alumnas y los alumnos 23.1

NOMBRE FECHA

CuadriculaB

Cuadricula A R e R
4 cuadros sombreados
por cada 7 cuadros sin U TR A SO SN S S SO B
sombrear ;

10 cuados sombreados

3 por cada 16 cuadros
Cuadricula C

Cuadricuta D

Cuadricula
5 sin sombrear por 1 sombreado por
cada 3 sombreados cada 3 sin sombrear
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Razon y proporcion Leccion 23

Foco - Patrén A

Razén de piezas Cantidad de Cantidad de Cantidad total
verdes con piezas | piezas verdes piezas rojas de piezas
rojas
1 2103 20
2 to 10 30
3 3to 4 12
4 to 6 14
5
6
7
8
9
10
11
12
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Leccion 23 Razon y proporcion

Foco - Patron B

a) La razdn de la cantidad de muchachos con la
cantidad de muchachas en la orquesta de la escuela
Jackson es de 4 a 5. Hay 30 muchachas en la
orguesta.

b} La razon de la longitud de un rectangulo con el
ancho del rectangulo es de 2 a 7. La superficie del
rectangulo es de 224 pulgadas cuadradas.

c) La razdn de la cantidad de monedas de diez
centavos con la cantidad de monedas de cinco
centavos de una coleccion de monedas de diez y de
cinco centavos es de 3 a b. La coleccién de
monedas de diez y de cinco vale $3.85.

d) El Sr. Shaughnessy recorrié 3,150 millas durante
un viaje. La razon de la cantidad de galones de
gasolina que consumio con el niumero de millas
que recorrio fue de 2 a 45.
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Razon y proporcion Leccion 23

Foco - Patrén C

Situaciones

a) La razdén entre 2 nimeros secretos es de 8 a b. La diferencia es
igual a 15.

b) La razdn de nifios y niflas con personas mayores que hay en el
circo es de 2 a 1. En total, hay 285 personas en el circo.

¢) La razdn entre 2 nimeros secretos es de 3 a 4. Un namero es
igual a 17 mas que el otro.

d) La razon entre 3 numeros esde 5a 6 a 7 y el total de los
numeros es 720.

e) La razdn de la longitud de un rectangulo con su ancho es de 4
a 3. Su superficie es igual a 300 pulgadas cuadradas.

f) En una coleccion de monedas de diez y de cinco que vale
$6.40, la razdén de la cantidad de monedas de diez con la cantidad
de monedas de cincoes de 3 a 2.

g) La Sra. Howe manejé 320 millas en 6 horas. Manejé una
distancia total de 1400 millas a esa velocidad.

h} En la escuela Richfield hay 425 alumnas y alumnos. De los 50
alumnos y alumnas de la escuela que participaron en una
encuesta, 14 indicaron que se habian cambiado de domiciiio du-
rante el afio anterior. Los investigadores usaron la informacion
para calcular la cantidad de alumnos y alumnas de la escuela que
se habian cambiado de domicilio durante el afio anterior.

i) El mes pasado lleana gand una comision de $175 por ventas de
$3000. Ella tiene la esperanza de vender $5000 este mes.
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Leccion 23 Razdn y proporcion

Foco - Patrén € (cont.)

i} Losjugadores del equipo de softbol “Chargers” que tuvieron
“hits' por lo menos el 30% de las veces que batearon, recibieron
premios. Nicola bated 45 veces.

k) Nicholas gand $84 por 6 horas de trabajo. Piensa trabajar un
total de 30 horas por el mismo sueldo.

|} Joshua escribe a maquina a razon de 170 palabras por 5 cinco
minutos. Se demoré 17 minutos en escribir a maquina su trabajo
para la clase de ciencias.

m) El verano pasado el padre de Miguel planté un jardin rectan-
gular cuyas dimensiones eran 8 pies por 12 pies. Este verano
tiene pensado aumentar las dimensiones del jardin con un factor
a escala de 2V5.

n) Amerisha promedié 32 millas por cada hora que corrio du-
rante la semana pasada. Corrié un total de 25%s millas.

o) Linden, Morgan, Malia y Katie definieron la cantidad de
revistas que vendieron para recaudar fondos para la escuela
usando la siguiente proporcion: Linden:Morgan:Malia:Katie =
3:2:5:4. Katie vendio un total de $324 de revistas.
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Razén y proporcion Leccion 23

@) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 23.2

NOMBRE FECHA

a) Escribe una lista de las longitudes posibles para el segmento A y
para el segmento B y de las observaciones que puedes hacer acerca
de las relaciones matematicas que puedes “ver” en las longitudes de
los segmentos.

b) Ahora, supén que la diferencia entre las longitudes de los
segmentos A y B, que ya vimos anteriormente, es de 60 unidades
lineales. ;A qué conclusién(es) puedes llegar?

2 a)Esboza 2 segmentos de linea cuya razén es de 8 a 3.

b) ¢Cuales son varias longitudes posibles para los segmentos?

¢) Supén que la diferencia entre sus longitudes es igual a 30. jA qué
conclusion(es) puedes llegar?
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Razon y proporcion

- actividad para las alumnas y los alumnos 23

leccion 23

3

*

tridangulo C con el perimetro del triangulo

b) ;Cual es la razén del perimetro del
3?7 ;Cudl es la razdén de la superficie del

FECHA

@) Foco

a) Completa el cuadrado B de tal modo que
la raz6n de la longitud de su lado con la del

lado del cuadrado Aesde 2a 1. ;Cudl es la

NOMBRE

lo D?

de la superficie del cuadrado B con la
superficie del cuadrado A?
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Tazon

triangulo C con la superficie del tridangu
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d) Completa la figura K de tal modo que
del per

superficie de J con la superficie de K?

razon

tro de

ime
ondela

-

tro de F con el per

me

-

del per
Gesdela?2 ;Cualeslaraz

-

tenga la misma forma que la figura Fy que la tenga la misma forma que la figura J y que la
razéon

¢) Completa la figura G de tal modo que
superficie de F con la superficie de G?
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Leccidon 23

4n y proporcion

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 23.4

Raz

FECHA

NOMBRE

-

1 Usa las figuras que siguen para contestar las preguntas a
continuacion.
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¢) Haz algunas observaciones matematicas acerca de las relaciones

que observaste en los ejercicios precedentes, a) y b).

(Continta al dorso.)
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Leccion 23

Razon y proporcidn

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

2 Con tus propias palabras, explica el significado del término razén
y del término proporcion. Presenta algunos ejemplos que ilustren tus
explicaciones.

3 Para todos los casos que siguen, en una hoja aparte, demuestra
como se puede usar un diagrama o esbozo para determinar los datos
que faltan. Se puede usar la calculadora, pero lo importante es usar
un diagrama de las relaciones para determinar lo que se debe
computar. A un lado de tu diagrama, demuestra las computaciones
que realizaste y pon un circulo alrededor de las que hiciste con la
calculadora. Si fuera necesario para que el o la lectora pudiera
“visualizar” tu razonamiento, agrega unas pocas palabras o frases
que sirvan para explicar como usaste tu diagrama para saber lo que
se debe computar.

a) La razén de muchachas con muchachos en el 7o0. grado de la
escuela secundaria Portsmouth fue de 5 a 6 el afio pasado. Habia 72
muchachos y muchachas.

b) Las facturas de una tienda de musica local del ano pasado indi-
can que se vendieron 8 cintas de musica de “rock and roll” por cada 7
cintas de musica “country western”. Se vendio un total de 1799 cintas
de “country western” y cintas de “rock and roll”,

¢) En una bolsa llena de canicas verdes y azules por cada 8 canicas
verdes hay 12 azules. Hay 108 canicas azules y un total de
canicas en la bolsa.

d) Larazon de las alumnas y alumnos de escuela particular con los
alumnos y alumnas de escuela oficial en una ciudad determinada es
de 2 a 17 y hay un total de 15,922 alumnos y alumnas de los dos
tipos de escuelas. Hay ___ alumnos y alumnas mas en las escuelas
oficiales que en las escuelas particulares.

Actividades y patrones, MV curso i
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Como obtener datos por medio del muestreo Leccion 24

Foco - patrén A

La situacién. Se recopild informacion de las muestras de sangre de 5
personas—Ted, Patty, Mike, Linda y Gene. La Oficina de Personas
Desaparecidas tiene informacion que parece indicar que 2 de estas 5
personas son parientes cercanos, por lo tanto, se codifico la
informacion genética de las muestras de sangre de cada uno.

lLas piezas de juego de colores que se pusieron en 5 bolsas de papel
representan la informacion codificada. Cada una de ias bolsas
contiene 10 piezas y el contenido de 2 de las bolsas es idéntico.

El problema. ;Cudles son las 2 personas que son parientes? La tarea
de tu grupo es resolver “el problema” por medio del muestreo de los
contenidos de las bolsas.

Pautas a usarse para el muestreo. Usa los siguientes procesos:

* se escoge una sola pieza cada vez;

« antes de escoger otra pieza, se vuelve a poner
la pieza que se escogid antes en la bolsa;

« se sacude la bolsa con mucho cuidado todas /as veces que se vuelve
a poner una pieza en la bolsa y antes de escoger una pieza nueva.

El plan. Tu grupo es un laboratorio de cientificos que estan llevando a
cabo un experimento. Disefa y escribe un plan para recopilar datos y
resolver “el problema”. Algunos de los datos que se deben incluir en
el plan del grupo son:

a) de qué manera se van a recopilar los datos;

b} la cantidad de datos que se van a recopilar;

c) la organizacién de los datos;

d) cdmo van a resumir, analizar, y mostrar los datos en un poster;

e) coOmo asegurarse de gue todos los integrantes del grupo
contribuyan por igual a la solucién de “el problema”;

f) el nombre de tu laboratorio.

@ 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso il



Como obtener datos por medio del muestreo Leccion 24

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 24.1

NOMBRE FECHA

Anota tus soluciones de todos los problemas que siguen en una hoja
aparte.

1 Diez alumnos o alumnas sacaron bolas al azar de una bolsa de 60 bolas
blancas y negras 20 veces cada uno (las bolas se volvieron a poner en la
bolsa después de sacarlas). Recopilaron los siguientes datos:

1. 13 negras, 7 blancas 6. 13 negras, 7 blancas
2. 17 negras, 3 blancas 7. 16 negras, 4 blancas
3. 13 negras, 7 blancas 8. 10 negras, 10 blancas
4. 12 negras, 8 blancas 9. 12 negras, 8 blancas
5. 7 negras, 13 blancas 10. 15 negras, S blancas

a) Escribe varios enunciado de tipo “Observo que...” acerca de los datos
previos.

b) Describe la que t crees que es una distribucién posible de bolas blancas
y negras en la bolsa. Usa pruebas mateméticas en apoyo de tu opinién.

¢) Suponiendo que no puedes mirar en la bolsa y que se deben volver a
poner las bolas en la bolsa después de cada saque, explica lo que harias
para determinar el contenido con mayor confianza en ese resultado de la
que sientes por tu predicciéon en b). Explica por qué este proceso te haria
tener mas confianza en tu conclusion.

2 Fl cuadro siguiente indica la frecuencia de cada color (azul, verde, rojo,
amarillo, naranja y café) en 6 bolsas de lunetas M&Ms®,

# de la

muestra AZ A% R AM N C Total
1 38 39 56 41 11 75 260
2 47 35 50 33 17 79 261
3 28 29 S0 52 21 77 257
4 19 27 58 59 30 65 258
5 35 38 47 47 13 80 260
6 38 31 48 46 10 85 258

(Continta al dorso.)
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Leccion 24 Cémo obtener datos por medio del muestreo

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos {cont.)

a) Escribe varios enunciados de tipo “Observo que...” en relacion a los
datos de los M&Ms®.

b) ;Qué cambia mucho y qué cambia muy poco a través de las
muestras de M&Ms®? Explica lo que ta piensas que podria contribuir a
los cambios y a las regularidades.

¢) Usa los datos de M&Ms® para predecir lo que i1 crees que es el
rango posible de porcentajes de lunetas de cada color que la fabrica de
dulces pone en una bolsa de M&Ms®. Prepara un trabajo que presente
tus conclusiones, un razonamiento matematico convincente y valido
en apoyo de tus conclusiones, y una explicacién del nivel de confianza
que sientes por tus conclusiones. Usa tu trabajo para demostrar:

* tu entendimiento de los métodos para llegar a predicciones sensatas
y razonables mediante el uso de muestras;

* tu entendimiento de las técnicas de graficar y de estadistica y tu
capacidad de usarlas de la forma debida;

* la calidad y la eficacia de tu comunicacion y de tu pensamiento
matematico.

3 Stefan tiene una bolsa de lunetas de 4 onzas que contiene lunetas
de los siguientes colores: azul, 12; verde, 18; rojo, 24; amarillo, 27;
naranja, 9; y café, 38.

a) escoge uno de los siguientes rétulos, probable, no probable, no
estoy segura o seguro, o imnposible, para indicar tu opinion respecto
de que si Stefan tiene una bolsa de M&Ms®. Explica el razonamiento
que te hizo llegar a esa conclusion.

b) En el caso de todos los rétulos que no escogiste en el problema a),
probable, no probable, no estoy segura o seguro, o imposible, de-
scribe el contenido de una bolsa de dulces que sea la indicada para
cada uno de los rétulos.
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Recopilacion y analisis de datos Leccion 25

Conexién - Patron A

Situaciones con encuestas

En todas las situaciones con encuestas detalladas a continuacion,
se utiliza la informacion obtenida de una muestra para predecir
informacién acerca de un grupo mas grande. Debes hacer una
lista de todas las ventajas o desventajas de usar cada una de las
encuestas. Si tu harias algo en forma diferente, jqué seria?

a) La informacion acerca de tamanos de los pies de la hoja de
calculo de tu clase—numero de calzado, longitud del pie, y
superficie del pie—se usa para hacer el pedido de zapatos de
deporte para todos los equipos de deporte de los alumnos vy las
alumnas de la escuela para el afio entrante.

b) Las opiniones de la gente en relacidn al financiamiento de las
escuelas se recopilan en una esquina del centro de 10 a 11 de la
manana de un dia laborable.

¢) Una empresa envia por correo cuestionarios que solicitan
opiniones acerca de su nuevo jabén.

d) Los productores de un programa de televisién nuevo hacen
una encuesta por teléfono para obtener la opinidn que tiene la
gente de su programa.

e) Se entrevista a los votantes al salir de las urnas en relacion al
voto que emitieron respecto de un proyecto de ley que suscitd
cierta controversia.

f) Se escoge una muestra de 50 alumnos y alumnas de cada una
de las 3 escuelas secundarias de un distrito escolar. Se les pide
su opinion de la calidad del almuerzo escolar. Los 50 alumnos y
alumnas se escogen al azar, sacando sus nombres de una bolsa
gue contiene los nombres de todos los alumnos y alumnas de
cada escuela.
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Leccion 2b Recopilacion y andlisis de datos

Conexion - Patrén B

Causas de distorsion

a) La seleccion de la muestra.
Si la muestra no representa al grupo indicado.

b) Encubrimiento de la verdad.
Si los informantes (las personas que participaron en
la encuesta) no dicen la verdad porgque no quieren
pasar verglienza o porque piensan que si dicen la
verdad pueden sufrir consecuencias negativas.

c) Falta de conocimiento.
Si los informantes desconocen la informacién que se
les pide.

d) Falta de respuesta.
Si algunas personas se niegan a responder.

e) Errores de procesamiento.
Si los informantes cometen errores al poner sus
respuestas por escrito. Si el investigador comete
errores al interpretar o contar las respuestas.

f) Problemas de conceptualizacion.
Si las preguntas de la encuesta no revelan la
informacion deseada. Puede ser que no se hayan
formulado las preguntas con claridad o que la forma
en la que se formularon condicione las respuestas.
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Recopilacion y anélisis de datos Leccion 25

Foco - Patron A

a) ¢Qué tipo/marca de productos prefieren los alumnos y las alumnas?

b) ¢Existe alguna relacion entre estar ausente de la escuela y las
calificaciones que se sacan?

¢} ¢Cudles son las opiniones de la gente acerca de cuestiones de
politica/escuela?

d} ¢Hay alguna relacion entre la edad y las actitudes acerca de una
cuestion de politica/escuela que suscitod cierta controversia?

e) ¢Varia la comprension que la gente tiene del significado de cierto
concepto matemaético (ej.: porcentajes, fracciones, divisién, etc.)?

f} iExiste alguna relacién entre las calificaciones de los alumnos y
alumnas y las horas que pasan haciendo tareas, entre las calificaciones
y las horas que pasan mirando television, etc.?

g) ¢Existe alguna relacién entre el género del alumno o la alumnay la

confianza que sienten en si mismos en relacion a las matematicas (u
otras materias)?
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Leccion 2B Recopilacion y analisis de datos

Foco - Patréon B

Informe sobre la recopilacion y el analisis de los datos

1. Disena y lleva a cabo una encuesta para obtener datos relativos a tu
pregunta de investigacion.

2. Presenta un trabajo escrito con las siguientes 6 secciones:

a) Las preguntas que deseabas que contestaran los datos de [a
encuesta.

b} Como recopilaste los datos para tu(s) pregunta(s), debes incluir:
« copias de todas las encuestas y las preguntas para las entrevistas,
« descripcion detallada del grupo del que consiste tu muestra,
« descripcion detallada de cémo, cuando y dénde llevaste a cabo el
muestreo,
* cOmo trataste de eliminar las causas de distorsién en tu muestreo

c) Una representacidn visual y organizada de tus datos. Sirve para
demostrar tu conocimiento de varias estrategias de graficacion.

d) Un analisis estadistico escrito y en detalle de tus datos. Es el
“centro” de tu trabajo. Los diagramas, las gréficas y las explicaciones
deberian revelar todo lo posible de tu conocimiento de los temas.

e) Tus conclusiones—Ilal(s) respuesta(s) a tu{s) pregunta(s) de
investigacion.

f) Tus reflexiones en cuanto al proceso anterior, ias que deben incluir:
* lo que aprendiste acerca de ti misma o mismo como matematica
0 matematico,
» lo que aprendiste acerca de las matematicas,
* mas preguntas, ocasionadas por los resultados de tu
investigacion,
+ un profundo autoanélisis de la calidad de tu trabajo.

3. Prepara una exposicion oral de 10-15 minutos de tu trabajo y de tu
representaciéon visual.
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Recopilacidon y analisis de datos

Leccion 2B

Foco - Patron C

Fechas limite del proyecto de encuesta

Fecha de

a) Escoge un temay preguntas de
investigacion.

b) Escribe un borrador de la
encuesta y de los planes para llevar
a cabo la encuesta; obtén la
reaccion de tus pares acerca de la
encuesta y de los planes con el
Foco - Patrén D.

¢) Finaliza los planes para la
encuesta y la recopilacion de datos.

d) Recopila los datos; organiza y
prepara la presentacion visual de
los datos.

e) Completa el analisis de los datos
y prepara el borrador del trabajo y
de tus reflexiones (ver Foco - Patrén
B).

f) Practica tu exposicion oral y
obtén la reaccidn de tus pares con
el Foco - Patréon E. Corrige el
informe donde sea necesario.

g) Realiza tu exposicidn oral y
recopila las reacciones al mismo
con el Foco - Patrén E. Entrega tu
informe final.

© 1998, The Math Learning Center
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Leccion 25 Recopilaciéon y anélisis de datos

Foco - Patrén D

Plan para la encuesta y la recopilacion de datos—forma para obtener reacciones
Reaccién para de

Encuesta
a) ¢Se entienden bien las preguntas? Si no se entienden, jqué es lo que confunde?

b) ¢Es posible que la encuesta obtenga respuestas con distorsiones? Si lo es,
icomo?

c) ¢Las preguntas de la encuesta haran posible que se contesten las preguntas de
investigacion del investigador? Explicalo.

d) Comentarios:

Plan para la recopilacion de datos
a) ¢Son adecuados los métodos para seleccionar la muestra?

b) ;El tamafo de la muestra es razonable?

¢) ¢La muestra representara al grupo deseado? Si no lo hard, explica.

d) Comentarios:
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Recopilacién y analisis de datos Leccion 25

Foco - Patréon E

Forma para obtener reacciones al informe oral y escrito

Reaccidnes para de

Favor de poner una X en cada renglén para indicar como clasificas cada seccion.

1. Proposito de la encuesta (es decir, jcudl es la pregunta de investigacion?)

0] 1 2 3 4

| i { | J
no se clare muy
prasentd claro

2. Procedimientos utilizados para el muestreo (incluye copias de todas las encuestas,
cuestionarios, etc.).

0 1 2 3 4
f | ! i I
no se falta de claridad claros y muy claros y
presentaron y/o de detallss compielos detatados

3. Esfuerzos para evitar distorsiones en los procedimientos de la encuesta y de la recopilacién de
datos.

i f i f ;
no se presentd o puede demuestra que se consideraron ias demuestra muy bugn entendimiento de las
resuitar en amplia distorsion posihles causas de distorsién causas de distersion; hay evidencia detaliada

de fos esfuerzos para evitar distorsiones

4. Representacion visual organizada y descripcion de los datos recopilados.

| | I i !
ninguna o muy falta un poco representacion visual y extracrdinaria organizacién y
poca organizacion de organizacion explicacién organizadas representacion visual; exceientes

explicaciones en todo respecto

5. Analisis estadistico de {os datos.

a) Demuestra el uso indicado de varias estrategias de graficacion (ej: gréficas de linea, gréficas
de tallo y hoja, graficas de barras, graficas de circulo, gréficas de dispersion).

0 1 2 3 4
L ! i | J
fas graficas no son correctas, algunos errores correctas y pertinentas {a utilizacion de graficas es extraordinaria
estan incompletas o faltan © UsOs Ao en todo respecto; gréfivas mitltiples para
partinegntes casi todos los datos; las explicaciones

incluyen ios motivos por los que se
escogiercn ciartos tipos de graficas

{Continda al dorso.)
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Leccién 25 Recopilaciéon y analisis de datos

Foco - Patréon E (cont.)

b) Demuestra la capacidad de interpretar la forma, los centros (media, mediana y norma), y la
distribucion {rango) de los datos graficados, inclusive de evidencia de distorsion.

l | | | |
sin interpretaciones o las interpretaciones son excelontes y
con demasiados erroras mermotables; al anélisis es detallado

interpretaciones correctas

6. Conclusiones

a) Lo que aprendieron de su pregunta de investigacion, en funcién de los resultados de la
encuesta.

0 1 2 3 4
| ! i i |

o se presentd la conclusion es maeamorable; completo; muy bien apoyado
ninguna sonclusion

idgica y corrects por la evidencia estadistica y grafica;
comunicado con elocuancia

b) Lo que aprendieron de si mismos como estadisticos.

0 1 2 3 4
L } ; ! |
no se se presents alguna refiexiones extensivas; demueastra
presentd informacion nival elevado de entendimiento del
proceso de andlisis de datos; se
usaron sjemplos especificos

7. Calificacion total

0 1 2 3 4
i | [ ! |
1z exposicitn refleja esfuerzo ejempiar y memaorable; demuastra un nive!
minima; no se dio en la clave muy elevado de entendimiento de los
def proyscto conceptos y procescs de recopilacién y
analisis de datos; demuestra excepcional
capatidad de comunicacion matematica

la exposicion es adecuada; revsia
congcimients sélido de los
conceptcs y los procesos de
recopilacién y analisis de datos

8. Comentarios:
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Recopilacién y andlisis de datos Leccién 25

@ ) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 25.1

NOMBRE FECHA

Definicion de mis preguntas (Qué, por qué, cuando, dénde, cémo)

1 A continuacién, 2 preguntas que pienso que seria interesante
investigar.

Pregunta A:

Pregunta B:

2 A continuacién, algunos de los por qué me interesan estas
preguntas.

Pregunta A:

Pregunta B:

(Continua al dorso.)
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Leccién 25 Recopilacion y anélisis de datos

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 25.1 {cont.)

3 A continuacién, algunas de mis ideas de como usar una encuesta
para contestar las preguntas.

Pregunta A
Cuando: Dénde: Cémo:
Pregunta B
Cuando: Doénde: Coémo:

4 A continuacién, alguno de los obstaculos que pienso que podria
encontrar al tratar de recopilar datos para las preguntas A y B.

Pregunta A:

Pregunta B:

B A continuacién, la pregunta que mas me gustaria investigar:
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Recopilacion y analisis de datos Leccion 25

@) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 25.2

NOMBRE FECHA

La encuesta se disefié para contestar la(s) siguiente(s) pregunta(s) de
investigacién:

1 Borrador de la encuesta:

(Contintua al dorso.)
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Leccion 25 Recopilacion y anaélisis de datos

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 25.2 (cont.)

2 Planes para la recopilacién de datos

a) Describe quiénes participaran en tu muestra y qué grupo
representan.

b) Explica cdmo vas a seleccionar a cada persona que participe en la
muestra.

¢} Indica el tamario de tu muestra.

d) Explica donde llevaras a cabo la encuesta.

e} Indica cudndo tienes planeado llevar a cabo la encuesta y cudndo
crees que habras completado la recopilacion de datos.
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Recopilacién y analisis de datos Leccion 25

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 25.3

NOMBRE FECHA

La agencia de propaganda Vendemos busca a un grupo de estudiantes/
investigadores que puedan asistirles con el disefio, la implementacién

y el analisis de encuestas. El propdsito de las encuestas es el de contri-

buir a que la agencia Vendemos disefie campafias de propaganda de la
mejor calidad para sus clientes.

1 Escribele una carta de 2 (0 mas) paginas a la Srta. Nita Conozco,
Gerente de Personal, para solicitar un puesto en el equipo de
estudiantes/investigadores de la agencia Vendemos. La carta debe
comunicar con claridad los detalles de tu conocimiento del disefio,
realizacion, analisis y comunicacion de los resultados de una encuesta.
Debes incluir datos especificos y ejemplos que demuestren:

* que entiendes cuales son las ideas mds importantes que se deben
incluir y las que se deben evitar en el proceso de la realizacion de
encuestas,

* las estrategias de estadistica principales que utilizas para analizar
encuestas,

* otros datos que ta piensas que demuestran tu peritaje como
investigador y analista de datos,

* que trabajas bien en equipo.

Ya que en eso estamos, dicen las malas lenguas que Nita es muy
exigente—solo contrata a los que saben comunicarse mejor y quiere
muchos detalles especificos, con ejemplos, de 1o que saben los que
solicitan puestos.

2 Cuando hayas terminado tu carta para Nita Conozco, entrégale esta
hoja a una persona adulta para que la lea. Luego, pidele a la persona
adulta que lea tu carta y que detalladamente comparta contigo sus
reacciones acerca de la eficacia de fu comunicacién v de si tu carta
muestra con claridad que entiendes en todo respecto el proceso de
diserio/recopilacion de datos/analisis de datos/presentacion de una
encuesta. Pidele que te indique coémo perfeccionar tu carta para estar
seguro o segura de que Nita te contratara. Pidele a la persona adulta

(Continua al dorso.)
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Leccion 25 Recopilacion y analisis de datos

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos {cont.)

que escriba dos o mas enunciados de tipo “Aprecio...” en relaciéon a
tu carta y dos o mas enunciados de tipo “Me gustaria ...” en relacién
a tu carta. Entrega la carta y los enunciados “Aprecio...” y “Me
gustaria..” de la persona adulta.

3 (Electivo) En funcién de las reacciones de la persona adulta, haz
los cambios necesarios en tu carta. Entrega la versién corregida y
marcala “carta corregida”,
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Modelos de expresiones algebraicas Leccion 26

Conexiéon - Patrén A
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Leccion 26

HACER UN
CORTE AQUI
p—

Recorta e introduce
esta punta en el corte
indicado arriba

Modelos de expresiones algebraicas

Foco - Patrén A

RECORTAR AQUI
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Leccion 26 Modelos de expresiones algebraicas

Foco - Patron B

a) Forma y luego eshoza modelos para lo que sigue:
i) los primeros b nimeros impares y el enésimo niumero impar
it) el {(n + 1)er. nimero impar

b) Escribe una formula para el valor neto del enésimo nimero
impar; para el valor del (n + 1)er nimero impar.

c) Determina el valor del 1080. numero impar; el 520.; el 53o0.
¢Como los determinaste?

d) Demuestra como puedes razonar con las piezas de algebra
para determinar cual de los numeros impares es 84; 257; 145.

e) Forma, esboza y escribe una férmula para el valor de cada uno
de los que siguen:

i) los primeros 5y el enésimo nimero par
if) el (n + 1)er. ndmero par; el (n + 2)o. nimero par

iiiYla suma del enésimo nimero par y el enésimo nimero
impar

iv)la diferencia entre el enésimo nimero par vy el enésimo
namero impar

v} la suma del enésimoy el (n+ Ner., el (n+ 2)o.vy el {n+ 3)er.
numero impar

vi)la suma del enésimo, el (n T)er., el (n + 2)o. y el {n + 3)er.
numero impar

f) En una gréfica de coordenadas traza los valores de los
primeros 7 numeros pares. En la misma grafica de
coordenadas, pero con otro color, traza los valores de los
primeros 7 numeros impares.
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Modelos de expresiones algebraicas Leccion 26

Foco - Patron B (cont.)

g) Determina el valor del 1150. nimero par; el 930.; el 940.

h) Demuestra cdmo razonar con las piezas de algebra para
determinar cudl de los niumeros pares es: 296; 44; 868.

i} Forma, esboza y escribe una férmula para el valor de cada uno
de los que siguen:

i} los primeros 4 y el enésimo nimeros cuadrados
ii) el {n+ 1)er. nUmero cuadrado

iil) La diferencia entre el enésimoy el (n + 1}er. ndmero
cuadrado

j) En una gréfica de coordenadas, traza el valor de los primeros 5
numeros cuadrados.

k) Determina el valor del 250. numero cuadrado, el 1000.; el 200.;
el 500.; el 510.

I} Explica como se puede razonar con las piezas de algebra para
determinar cual de los numeros cuadrados es: 900; 225; 121.

m)Demuestra como se pueden usar ias piezas de algebra para
“ver” cdmo se puede resolver lo siguiente:

i) Supon que n*+ 1=145. jN es igual a qué?
ii)Supdn que N? + 1 =99. ;N es igual a qué?

n) Usa las piezas de élgebra para investigar generalizaciones
acerca de la diferencia entre los numeros cuadrados sucesivos.
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Leccién 26 Modelos de expresiones algebraicas

@ )| Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 26.1

NOMBRE FECHA

Resuelve lo siguiente en una hoja aparte.

a) Forma los primeros 3 ordenamientos de una secuencia donde
v{nn) = 2(n + 1) + 3. Esboza los 3 ordenamientos.

b) Usa las piezas de 4lgebra para formar una representacion del
enésimo ordenamiento de la secuencia anterior. Esboza tu
representacion,

¢} En funcién de lo que “ves” en tu enésimo ordenamiento, escribe
algunas expresiones equivalerites de v{n).

d) Demuestra como puedes razonar con las piezas de dlgebra (sin
tener que “calcular y confirmar”) para determinar cual de los
ordenamientos tiene un valor igual a 225. Incluye algunas palabras
0 ecuaciones que expliquen tus métodos.

e) ¢Cudl es el ordenamiento mas grande cuyo valor es igual a 500 o
menos? Explica como lo decidiste.

f) En una hoja de papel cuadriculado, traza una grafica de
coordenadas que ilustre el valor de, por lo menos, 5 ordenamientos
diferentes de la secuencia. Marca el eje horizontal y el eje vertical de
tu grafica, y marca las coordenadas de todos los pares ordenados que
traces. Escribe algunas de las relaciones que observaste en tu grafica.

g) Reto. El valor de dos ordenamientos sucesivos es igual a 400.
Descubre un método para usar las piezas de algebra para determinar
de cuales ordenamientos se trata. Luego, dibuja un esbozo que
muestre como funciona tu método. (Nota: sucesivo significa que un
ordenamiento sigue al otro, en orden.)
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Modelos de expresiones algebraicas

Leccion 26

NOMBRE FECHA

@ ) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 26.2

a) Los ordenamientos precedentes son los primeros 4 de una
secuencia de ordenamientos de piezas para contar, Esboza un
modelo con piezas de algebra del enésimo ordenamiento vy escribe
una lista de varias expresiones equivalentes a v{(n).

b) Determina v(15) = . Explica los métodos que usaste.

¢) Siv(n)=-250, luegon= . Explica como es posible
determinarlo razonando a partir de tu modelo de las piezas de
algebra.

d) En una hoja de papel cuadriculado, traza los valores de, por lo
menos, 5 ordenamientos. A un lado de tu gréfica, describe la

ubicacion de la coordenada que corresponde al 75th ordenamiento.

e) Reto.Siv(n) =-98,luegov(n-2)= . Explica los
métodos que usaste,

© 1998, The Math Learning Center
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Leccién 26 Modeios de expresiones algebraicas

@) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 26.3

NOMBRE FECHA

1 Forma los primeros 3 ordenamientos con piezas para contar de
una secuencia en la que el valor del enésimo ordenamiento es igual a
(n+ 1) (2n + 1). A continuacidn, esboza los 3 ordenamientos.

b) Usa las piezas de dlgebra para formar una representacion del
enésimo ordenamiento. Esboza tu representacioén a continuacién:

¢) (2145 es igual al valor de cudl de los ordenamientos? Explica
como lo decidiste.

d) En una hoja de papel cuadriculado, traza una grafica de
coordenadas que ilustre el valor neto de 5 o mas ordenamientos de
esta frecuerncia. A un lado de tu grafica, describe la ubicacién de la
coordenada que corresponde al 1000. ordenamiento.

e} Reto. Si el valor de cierto ordenamiento de la secuencia se
duplicara, se necesitarian 50 piezas negras para contar para formar
un cuadrado de 50 x 50. Usa tus piezas de dlgebra para ayudarte a
decidir de cual de los ordenamientos se trata. En una hoja aparte,
explica y muestra los diagramas de los métodos que usaste.

f) Reto. El mas grande de 2 ordenamientos sucesivos de la
secuencia tiene 125 azulejos mas que el mas chico. ;Cuales son los 2
ordenamientos? En otra hoja, explica y muestra diagramas de los
métodos que usaste. (Recuerda que ordenamientos sucesivos estin
uno al lado del otro.)
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Modelos de expresiones algebraicas Leccion 26

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 26.3 {cont.)

a) Los precedentes son los primeros 4 ordenamientos de una
secuencia de ordenamientos de piezas para contar. Esboza el enésimo
ordenamiento y escribe una lista de varias expresiones equivalentes
de v(n).

b) Determina los siguientes valores, y explica los métodos que
usaste:

v(20) = v (40) = v(100) =

¢) En una hoja de papel cuadriculado, grafica los valores de, por lo
menos, 5 ordenamientos. A un lado de tu gréfica, describe la
ubicacion de la coordenada que se relaciona con el 75th
ordenamiento y anota tus observaciones acerca de la grafica.

d) Reto. Explica cdmo se puede razonar con las piezas de algebra
para resolver cada uno de los problemas que siguen:

i) Siv(n) =90, luegon=

i) Siv(n+1) —v(n) = 50, luego n =
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Modelos de expresiones algebraicas Leccion 26

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 26.4

NOMBRE FECHA

Resuelve todos los problemas en una hoja aparte.
1 DPara las secuencias que siguen, a) y b), anota lo siguiente:

» varias férmulas diferentes para v{n), el valor del enésimo ordenamiento
de la secuencia, “enlaza” esbozos del enésimo ordenamiento para
ilustrar como “ves” cada una de las férmulas;

* una grafica que ilustre el valor de, por lo menos, los primeros 5
ordenamientos de la secuencia, marca los ejes de tu grafica y marca las
coordenadas de cada punto que traces.

a)

b)

2 Todas las férmulas que siguen, a)-j), son férmulas del valor del
enésimo ordenamiento de una secuencia de ordenamientos de piezas
para contar. Para cada una de las secuencias:

*» esboza los primeros 3 ordenamientos y el enésimo ordenamiento;

* traza una grafica de coordenadas que ilustre los valores de, por lo
menos, 5 ordenamientos de la secuencia (marca todos los puntos que
traces);

* a un lado de la grafica, anota los siguientes valores: v(13), v(72), v(100).

a) vim=2n+3 f) vin) =2n2+3
b) vin)=-2n+3 g) v(n)=-(2n+ 3)
c) vin)=-2n-3 h) v(n) =-2n%+3
d) v(in)=~2n+3) ) v(n) =-2(n+ 3)?
e) vin)=-(-2n+ 3) i v(n)=(-2n+3)?

(Continta al dorso.)
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Leccion 26 Modelos de expresiones algebraicas

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

3 Vuelve a mirar tus enésimos ordenamientos, férmulas, y graficas
de los problemas 1y 2.

a) Describe conjeturas o generalizaciones a las que llegaste acerca de
las relaciones que observas entre el enésimo ordenamiento de una
secuencia, su férmula, y la forma de su gréfica.

b) Lista todas las otras conjeturas a las que llegaste en funcién de lo
que observaste de las féormulas y las graficas.

4 Fn una férmula del tipo de v(n) = 4n + 5, nes lo que se llama una
variable. Con tus propias palabras, explica el significado de la
palabra variable.

5 Explica el significado de todas las expresiones algebraicas que
siguen: n + 2, 2n, n?, y (2n)2. {A veces/siempre/nunca tienen el
mismo valor? Explica, usando diagramas de piezas de dlgebra y
ejemplos en apoyo de tus explicaciones.

6 Lasituacion que sigue se puede modelar como una secuencia de
ordenamientos de piezas para contar. Esboza los primeros 5
ordenamientos y el enésimo ordenamiento de la secuencia, Debes dar
una breve explicacién de como se relaciona tu enésimo
ordenamiento con la situacion que sigue.

La tienda para rentar bicicletas cobra un precio fijo de $5 mds 34 por
cada hora desde que se renta la bicicleta hasta que se regresa a la
tienda.

7 Dibuja diagramas de piezas de algebra y escribe explicaciones de
los significados de los términos que siguen: niimeros impares,
nameros pares, nameros cuadrados. Incluye varias generalizaciones
y observaciones acerca de estos tipos de nttmeros (ej.: sus sumas,
diferencias, férmulas, graficas, formas en las que se relacionan, etc.)
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Ver y resolver ecuaciones Leccion 27

Conexion - Patron A

1. a) vin)=-3n+7 2.a) (n+2)n-3=v(n)
b) v(in)=3n-7 b) (n+2)(n-3)=v(n)
¢) vin)=-3n-7 c) (n-2)(n+3)=v(n)
d) v(n) =-3n+-7 d) -n?+n+6=v(n)

e) vin)=-(3n-7)

3.a) n2+4n+3=v(n) 4. a) v(n)=-12

b) v(n) =—(-n?-4n-3) b) v(n) =12
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Ver y resolver ecuaciones

Leccion 27

Foco - Patrén A

Secuencia A

HER

B HER

B HEN

H HER

N HEN

N HEN

Secuencia B

N
HEEREE BN
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Leccion 27 Ver y resolver ecuaciones

Foco - Patron B

Secuencia C

Secuencia D
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Leccion 27

Ver y resolver ecuaciones

Foco - Patrén C
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Leccidon 27

Ver y resolver ecuaciones

Faoco - Patrén D

A continuacion, las férmulas para los valores de las enésimos
ordenamientos de varias secuencias de ordenamientos.

a) Secuencia G vq(n)=3n+4

b) Secuencia | vqi(n)=4n-5

c) Secuencia K v (n)=5n-4

d) Secuencia M (n + 1)?= v,(n)

e) Secuencia O v,(n)=n(n+2)

f) Secuencia Q v,(n) = (n-142n + 3)

g) Secuencia S vq(n)=2n?+2

Actividades y patrones, MV curso |l

Secuencia H Vo(n) =25

Secuencia J v,(n)=75

Secuencia L vo(n)=3n+6

Secuencia N n?+9 = v,(n)

Secuencia P vo(n) =168

Secuencia R 2n?+5 = v,(n)

Secuencia T v,(n) = (n + 3)?

© 1998, The Math Learning Center



Ver y resolver ecuaciones Leccién 27

Foco - Patron E

Situaciones

a) La suma de cuatro nimeros enteros positivos sucesivos es
igual a 154.

b) Las longitudes de dos pedazos de soga difieren en 8 metros.
Punta con punta, el largo total de ambos es igual a 132 metros.

c¢) La longitud de un rectangulo mide 3 pies mas que su ancho. El
perimetro del rectdngulo es igual a 66 pies.

d) La suma de 2 numeros enteros negativos es igual a -94. El
segundo numero es igual a 4 menos que el doble del primero.

e) La diferencia entre 2 nimeros es 3. La diferencia de sus
cuadrados es 189.

f) Lisa doblé el salto en alto de Evan. Gloria saltd 6 pulgadas mas
que Lisa. En total, los tres saltaron 161 pulgadas.

g) Cierta secuencia de ordenamientos de azulejos tiene los
siguientes valores netos: 5,7, 9, 11, 13, 15, .... James determind
el valor del 1000. ordenamiento.

h) Otra secuencia de ordenamientos de azulejos tiene los
siguientes valores netos: -3, -6, =11, -18, -27. Hay un
ordenamiento determinado en la secuencia cuyo valor neto es
igual a -171.

i) Y otra secuencia de ordenamientos de azulejos tiene los

valores netos 3, 7, 11, 15, 19... Hay un ordenamiento determinado
en la secuencia cuyo valor neto es igual a 327.
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Leccién 27 Ver y resolver ecuaciones

Foco - Patron E (cont.)

i} Matthew gana $5 por hora con su trabajo de medio tiempo.
Siempre pone en su cuenta de ahorros el 60% de lo que gana.

k) Este truco numérico nunca falla:

ler. paso. Escoge cualquier niumero entero.

20. paso. Resta 3 del nimero que escogiste.

3er. paso. Duplica el resultado del 20. paso.

40. paso. Suma 8 al resultado del 3er. paso.

50. paso. Divide entre 2.

60. paso. Suma tu nimero original.

El resultado es 1 més del doble de tu nimero original.

I} Sigue otro truco numérico que nunca falla:

ler. paso. Escoge un numero entero.

20. paso. Duplica el numero que escogiste.

3er. paso. Suma 6 al resultado del 20. paso.

4o0. paso. Divide el resultado del 3er. paso entre 2.
50. paso. Multiplica por 3 el resultado del 40. paso.
60. paso. Réstale 9 al resultado del 50. paso.

70. paso. Divide entre 3 el resultado del 60. paso.
El resultado del 70. paso es tu numero original.
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Ver y resolver ecuaciones Leccion 27

©) Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 27.1

NOMEBRE FECHA

Escribe las soluciones de todos los problemas que siguen en una hoja
aparte,

1 El valor del enésirno ordenamiento de la secuencia X es vin)=-2n-3,
y el valor del enésimo ordenamiento de la secuencia Y es v(n) = -3n +10.

a) Esboza los primeros 3 y los enésimos ordenamientos de las 2
secuencias.

b) Hustra como se pueden usar las piezas de 4lgebra para determinar el
valor de n dado que los enésimos ordenamientos de la secuencia X y de
la secuencia Y tienen el mismo valor neto.

¢) Veritica que el valor de n que determinaste en la seccién b) es el
correcto.

2 Dibuja esbozos que ilustren cédmo se pueden usar las piezas de dlgebra
para determinar los valores positivos de n dado que las ecuaciones que
siguen son correctas (anota las palabras y frases necesarias para
comunicar los métodos que usaste con claridad):

a) 2n-8=4 d) 4n2-6n+3=3m2+n+1)-18 +n?
b) 7-3n=5n~9 e} 4n-1)=05n-5)-n-1)
c) n?+3n-2=23+3n f) n2+7=n%-7

3 Explica tus respuestas de las siguientes preguntas. Usa diagramas con
piezas de algebra en apoyo de tus respuestas.

a) Para los valores positivos de n, jcual es mas grande, 2non + 2?
b) Sies cierto que 3n = 27, ;seria posible que 2n + 5 = 137

¢) Supoén que 4n -5 = 35, ;Cudl de las ecuaciones que siguen es cierta,
si lo es?

i) 3n=21
iiy n+4=12
ifi)2n-8=6

(Continua al dorso.)
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Leccion 27 Ver y resolver ecuaciones

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos {(cont.)

@ Prepara esbozos que ilustren cdmo usar las piezas de dlgebra para re-
solver los siguientes problemas/rompecabezas:

a) La suma de tres ntimeros impares sucesivos es igual a 129. ;Cuales
son los nimeros?

b) Lalongitud de un rectdngulo mide 3 metros mas que su ancho. El
perimetro del rectangulo es iguai a 114 metros. ;Cudles son las
dimensiones del rectangulo?

¢) La compaiiia de alquiler de tractores La Espléndida cobra un precio
de $15 mas $2 por cada milla que se maneja un tractor rentado. ;Si Jon
pagd $101 por la renta de un tractor, qué distancia lo manejé?

d) Dylan tiene n afios de edad. Jessica tiene 3 anos mds que Dylan.
Jaime tiene el doble de la edad de Jessica. Cuando se suman todas sus
edades, el total es 81. ;Qué edad tiene cada una de estas personas?

e) La diferencia entre dos numeros cuadrados sucesivos es igual a 39.
;Cuales son los nimeros?

B Usa diagramas de piezas de algebra para explicar por qué el siguiente
truco nunca falla:

ler. paso. Escoge un ntmero.

20. paso. Triplica tu nimero.

3er. paso. Réstale 3 al resultado del 20. paso.

4o0. paso. Stmale 9 al resultado del 3er. paso.

So. paso. Divide entre 3 el resultado del 40. paso.

60. paso. Suma 2 menos del namero original.

{El resultado siempre sera el doble de tu namero original!

6 Escribe un informe detallado acerca de los usos de las piezas de
algebra. Supdén que la persona que va a leer tu trabajo sabe cémo usar
las piezas negras y rojas para contar y que las puede usar para surmar,
restar, multiplicar y dividir ndmeros enteros, y que tiene un poco de
experiencia con la idea de generalizar patrones o configuraciones. No
obstante, nunca ha visto las piezas de algebra. Presenta muchos
ejemplos, explicaciones bien claras, y dibuja diagramas para que la per-
sona pueda “ver” y comprender lo que representan las piezas y como se
les puede usar para resolver ecuaciones.
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Leccion 28

Cuadrados y raices cuadradas

Foco - Patréon A

LI
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Cuadrados y raices cuadradas

Leccion 28

Foco - Patréon B
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Cuadrados y raices cuadradas

Leccion 28

Foco - Patron C

a) Diseca y recorta los cuadrados
que siguen:

© 1998, The Math Learning Center

b) Vuelve a armar las piezas de
todos los cuadrados de a) para
formar 2 cuadrados adyacentes.
Pega los resultados a continuacion;:

R:
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Leccion 28 Cuadrados y raices cuadradas

Foco - Patron D

Actividades y patrones, MV curso I © 1998, The Math Learning Center



Cuadrados y raices cuadradas Leccion 28

Foco - Patréon E
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Leccion 28

Cuadrados y raices cuadradas

Foco - Patréon F

a)

Actividades y patrones, MV curso |l

f) 73
3
7
a)
/85
Jag
.
?
h Ip————
15
i)
:

Dado un triangulo recto “comun vy
corriente”, menciona otras longi-
tudes posibles para los 3 lados (que
sean diferentes de las presentadas
en a)-h).
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Cuadrados vy raices cuadradas

Leccidén 28

Foco - Patréon G

Par 1

L L) °
®

® L

[ ] L

Par 2

[ ] L L] L]
] ® L L
[ ] L ® ®
L] L ] ® ®
L] L L L
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® L] L4
® L] L L
LJ L L L ® L]
LJ *® L 4 [ 4 L J
[ ] [ ] L [ ] ®
L L] [ ] L L
L] ® ® L] ]
L4 L [ ] ® L
L L L} ® L] [ ] [ ] L 4 L L
L] * L L] L L L [ ] ® L
® ® L L J L] L] [ ] L 4 L L
[ ] [ 4 ® L 4 ® L L ® L ] L J
] * ® L L [ 4 ® [ ] L J L J
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Cuadrados vy raices cuadradas Leccién 28

©) Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 28.1

NOMBRE FECHA

Completa los problemas a continuaciéon en una hoja aparte.

1 Usando papel marcador de geotableros, dibuja todos los segmentos que
tengan longitudes diferentes y que se puedan armar en un geotablero de 5
clavillos por § clavillos. Anota las longitudes exactas (o sea, no aproximadas)
de todos los segmentos. Explica los métodos que usaste para determinar la
longitud de uno de los segmentos “al sesgo”.

@ Para el caso de todas las longitudes del problema 1 que no se puedan
escribir como namero entero, escribe una aproximacién decimal.

3 En tus propias palabras, explica el significado de raiz cuadrada.

& Usando papel puntillado, dibuja esbozos que verifiquen que las longi-
tudes /8 y 2+/2 son iguales. Luego, dibuja esbozos que sirvan para ilustrar

que /20 =2+/5.

5 Indica varias maneras distintas de nombrar la longitud /32 . Prepara
diagramas con papel puntillado que sirvan para demostrar que tus
conclusiones son correctas.

6 Supén que un cuadrado tiene lados cuyas longitudes son iguales a 2+/7
unidades. ;Cual es la superficie del cuadrado? Explica tu razonamiento.

7 Segin el teorema de Pitagoras, para todo tridngulo recto, si las longitudes
de los catetos son a y b y la longitud de la hipotenusa es ¢, luego: a® + b? =
¢2. Utiliza el método de disecar y volver a armar cuadrados para ilustrar que
lo precedente es cierto en el caso de un tridangulo recto cuyos catetos miden
3y7.

8 Determina si todos los conjuntos de numeros de a)-h) representan a un
tridangulo recto. Explica o dibuja diagramas que ilustren como tomaste tu
decision en el caso de cada conjunto de longitudes.

a) 3,4,5 ¢ 7,35 e) 3,2.5,3.5 g) 20,21,29
b) 4,4, 4 d) 6,8, 10 f) 7.5, 10, 12.5 h) 30, 40, 50

(Continta al dorso.)
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Leccion 28 Cuadrados y raices cuadradas

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.}

9 En una hoja de papel marcador de geotableros, esboza 4 o mas poligonos de
geotablero con perimetros iguales a 2 + 2+/2 + 2+/5, pero que tienen superficies
diferentes. A un lado de cada poligono, anota su superficie, su perimetro exacto,
y una aproximacion decimal del perimetro.

10 Computa el perimetro exacto del poligono ubicado a la derecha.

11 Esboza 2 poligonos de geotablero con perimetros mas grandes que el
perimetro del poligono ilustrado en el problema 10. Marca cada uno de los
poligonos para ilustrar el perimetro exacto y también indica una aproximacién
decimal del perimetro.

12 Reto.Determina cual es el poligono con el perimetro mas grande que se puede
formar en un geotablero de 5 clavillos por 5 clavillos.

13 Preséntale lo siguiente a una persona adulta (usa muchos diagramas y modelos
para que entienda mejor):

a) tu entendimiento de lo que significa raiz cuadrada;

b) los métodos para disecar y volver a armar un cuadrado en 2 cuadrados
adyacentes, y vice versa;

¢) una descripcion del teorema de Pitdgoras y de la forma en la que los métodos
que empleaste en el problema b) demuestran que el teorema de Pitadgoras estd en lo
cierto;

d) formas en las que puedes usar el teorema de Pitagoras para calcular longitudes.

Antes de ensefiarle lo precedente a la persona adulta, prepara un bosquejo de lo vas
a hacer, incluye en el bosquejo los ejemplos que vas a usar. Cuando termines tu
presentacién, escribe un breve resumen que indique:

* a quién se la expusiste,

* si tu exposicion fue distinta del bosquejo, en qué vario,

* si la persona adulta entendié tus explicaciones y como te diste cuenta,
* cOmo te sentiste cuando terminaste,

» preguntas o ideas nuevas sobre las ideas que presentaste.

Pidele a la persona adulta que escriba 2 enunciados de tipo “Aprecio...” en relacion
a tu exposicion y adjantalas a tu resumen. Adjunta tu bosquejo y tu resumen a la
tarea.

Actividades y patrones, MV curso Il © 1898, The Math Learning Center



Agrupacion y clasificacién de cuerpos geométricos Leccion 29

Conexidon - Patrén A

Diagrama A Diagrama B Diagrama C

Diagrama D Diagrama E Diagrama F

El plano no es un
plano de simetria.

: N
e 7 A
J74 N
¥ /
Diagrama G Diagrama H
Todos los cuerpos geométricos Las 4 diagonales Las 6 lineas que
rectangulares tienen 3 ejes de simetria de un cubo son pasan por los puntos
que pasan por los centros de [os lados ejes de simetria. céntricos de los
opuestos, tal como se ilustra. Se ilustra una de bordes opuestos de
las diagonales. un cubo son ejes de

simetria. Se ilustra
una de elias.
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Agrupacién y clasificacion de cuerpos geométricos Leccion 29

Foco - Patrén A

Esta pagina es para que el maestro o la maestra pueda marcar los geocuerpos. Las
dimensiones fueron determinadas por un caso especial, tal que el geocuerpo E es la

unidad de volumen y su borde es la unidad lineal.
5 5

@ 1898, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso |l



Leccion 29 Agrupacion y clasificacion de cuerpos geomeétricos

Foco - Patrén B

Actividades y patrones, MV curso |l © 1888, The Math Learning Center



Agrupacién y clasificacion de cuerpos geométricos Leccién 29

Foco - Patron C

Supon que el geocuerpo J es la unidad de volumen, y que la
longitud de su borde es la unidad lineal. El dibujo a continuacién
representa un cuerpo geomeétrico rectangular cuyas dimensiones
son 15 unidades lineales x 20 unidades lineales x 25 unidades
lineales.

a) Determina un método para “ver” y contar {(que no sea uno por
uno) el volumen del cuerpo geométrico precedente. Explica como
funciona tu metodo y porqué estas segura o seguro de que es el
correcto.

b) Determina un método para ver y contar (que no sea uno por
uno) la superficie del cuerpo geométrico precedente. Explica
como funciona tu método y porque estas seguro o segura de que
es el correcto.

c) Los métodos que utilizaste anteriormente en a) y b), jsirven
para todo cuerpo geométrico rectangular? Si la respuesta es si,
explica como y por qué. Si no, explica por qué no, y crea un
método que sirva para todos los cuerpos geométricos
rectangulares.

d) Supon que ahora la unidad de volumen es el geocuerpo E, y
que la longitud de su borde es la unidad lineal. ;Cuales son el
volumen, la superficie y las dimensiones del cuerpo geomeétrico
ilustrado en esta pagina? Explica tus métodos.

e} Reto: Investiga métodos generales para determinar el volumen
de cuerpos geométricos que no son prismas rectangulares.

© 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso i



Agrupacion vy clasificacion de cuerpos geométricos

Leccidn 29

NOMBRE FECHA

Escribe todas tus soluciones en una hoja aparte.

1 Usando los patrones que te dard el maestro o la maestra, recorta por
las lineas sélidas, dobla por las lineas punteadas, y pega los bordes para
formar los 5 cuerpos geométricos platonicos ilustrados a continuacién.

> o0 @

Tetraedro Octaedro Cubo Dodecaedro lcosaedro

a) Los cuerpos geomeétricos platénicos también se llaman poliedros
regulares. Investiga un poco para enterarte de lo que significa el término
poliedro regular, y por qué se llaman cuerpos geométricos platinicos. Explica
de lo que te enteraste y como obtuviste la informacién.

b) Para cada uno de los cuerpos geométricos platonicos, traza su
diagrama (precedente) y marca las ubicaciones de por 1o menos 2 ejes de
simetria y por 1o menos 2 planos de simetria.

¢) Usa célculo aproximado para ordenar los cuerpos geométricos
platonicos de menor a mayor en volumen. Anota tu orden y explica los
métodos de cdlculo aproximado que usaste.

d) Para todos los cuerpos geométricos platonicos, describe por los
menos dos secciones transversales que ti piensas que se podrian formar
al tajar el cuerpo geométrico. Traza los diagramas (precedentes), marca la
posicion de tus cortes, y esboza la seccion rectangular que resulte.,

e) En el cuadro siguiente, anota el nimero de vértices, lados y bordes
para cada uno de los cuerpos geomeétricos platénicos:

Vértices (V) lLados (L) Bordes (8)

Tetraedro

Cubo

Octaedro

Dodecaedro

tcosaedro

(Continta al dorso.)

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 20.1
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Leccion 29 Agrupacién y clasificacién de cuerpos geométricos

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

f)} Los cuerpos geométricos que formaste tienen una relacién espe-
cial entre el namero de sus vértices, lados y bordes. Esta relacién se
llama la formula de Euler, en honor del matematico Suizo que la
descubri6 en 1752, Leonhard Euler {en realidad, el primero en
formularla fue Rene Descartes, alrededor de 1635). Estudia tu cuadro
y luego escribe lo que tG piensas que debe ser la férmula de Euler
(Euler usé las variables V, Ly B,).

g) /Tu férmula sirve para otros cuerpos geométricos, tales como los
ilustrados a continuacién? Explica.

2 Supon que se forma un cubo grande usando 64 cubitos, v luego (i
se pintan los 6 lados del cubo. Si se desarmara el cubo, ;jcuantos Dl ok
cubitos tendrian un lado pintado? ; 2 lados pintados? ;3 lados
pintados? ;4 lados? ;5 lados? ;6 lados? ;0 lados? Escribe una T
explicacion de los métodos que usaste para determinarlo.

3 Ahora, imaginate que se formé un cubo grande usando 1000
cubitos, y luego se pintaron los 6 lados. Si se desarmara este cubo,
(cuantos cubitos tendrian 1 lado pintado? ;2 lados? ;3?7 ;47 ;57 ;67
¢0? Explica cémo lo determinaste.

4 Generaliza los problemas con cubos pintados precedentes para
explicar el niimero de cubitos que tendrian 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 0 lados
pintado para todo cubo de n por n por n.

Actividades y patrones, MV curso [} © 1998, The Math Learning Center



Similitud y reduccién o ampliacidn a escala en 2a. y 3a. dimension Leccion 30

Conexion - Patrén A

Forma o dibuja el cuadrado descrito a continuacion.
Determina ia superficie, la longitud del lado vy el
perimetro de cada uno de los cuadrados.

Cuadrado A

Cuadrado B La razén de la superficie del cuadrado B con la
superficie del cuadrado Aes de 9 a 1.

Cuadrado C La razon de la longitud de un borde del cuadrado B
con la longitud de un borde del cuadrado Ces de 1a 2.

Cuadrado D La razon del perimetro del cuadrado D con el
perimetro del cuadrado Aesde 5 a 1.

Cuadrado E La razén de la superficie del cuadrado D con la
superficie del cuadrado E es de 1 a 4.

Cuadrado F La razén del perimetro del cuadrado F con el
perimetro del cuadrado B es de 2 a 3.

Cuadrado G La razén de la superficie del cuadrado B con la
superficie del cuadrado G es de 1 a 100.

Cuadrado H La razon de la longitud del lado del cuadrado C con
la longitud del lado del cuadrado Hesde 3 a 7.

Cuadrado | La razon de la superficie del cuadrado | con la
superficie del cuadrado C es de 9 a 4.

© 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso |



Leccion 30 Similitud y reduccién o ampliacidn a escala en 2a. y 3a. dimension

Conexion - Patrén B

a) b)

/

c) d)

s

Actividades y patrones, MV curso |} © 1998, The Math Learning Center



Similitud y reduccion o ampliacién a escala en 2a. y 3a. dimensién Leccion 30

@) Conexion - actividad para las alumnas y los alumnos 30.1

NOMBRE FECHA

1 Usando las figuras A-F de la pagina siguiente, esboza las figuras
A’-F" de tal modo que sean similares a A-F, segiin los siguientes
criterios (nota que los simbolos A’ y B” quieren decir: “A prima” y “B
prima”):

A’ es una ampliacion de A con un factor a escala de 2.

La razon de la superficie de B con la superficie de B'es de 1 a 9.

La razén del perimetro de C con el perimetro de C'esde 2 a 1.

D’ es la dilatacion de D con un factor a escala de 2.

E’ es la dilatacion de E con un factor a escala de 3.

La razén de la superficie de F con la superficie de F' es de 16 a 1.

2 Anota la superficie y el perimetro de las figuras A-F y de A"-F’
(identifica las unidades que utilizaste).

3 Anota tus observaciones o generalizaciones, en funcién de tus
soluciones de los problemas 1y 2.

© 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV cursa il



Leccién 30 Similitud y reduccién o ampliacion a escala en 2a. y 3a. dimension

Conexién - actividad para las alumnas y los alumnos 30.1 {cont.}

L] ] L] [ ] L] * > * . L J L ] L] L » L L ] [ ] » .
L} L] L J L L} L ] L} L] L} L L L} - L * L] L] L]

. L] L] » L - L ] LJ * L * * ] LJ - L]
A [ ] LJ L4 [ ] . L] * L * L L] L L »

L] * - * [ ] L] L ] L] » L ] » » L ] L ] L) L ] [ ] L ] L
L] L] L] ] [ ] L [ ] * - L J - [ ] L] . * L] * »

. . . . [ . ] [ L] [
] . . . . . . 1] [ ) 3 L)

. . . . . * . [ [ ] ]
[ . . . [ L] [ L] . L] .

[ . - . . L] L] . . ) . . [ .
[ ) » 1] L] . L] 1 ] . ) - . [] . . ] ] )

. . » - - < . . [ . [ . [ . . . L} . .
. ] . [ . . ) L) . ] . . . . ] .

[ . L] Eo . . L] [ [ ] 1 ] . . [ [ L] [ .
[ * L - - - » ) . . - L] [ [} . [ ] . []

» . . L] ) . L] . . ) . . L] . . L] . . L]
. . . . . . [

L] - . [} ] ] [} L] .
. ] . . . . .

. . [} . . ) [ ] [
[} [ . [ L] [ [

1] . L) L] . [ ] . . [ [ . . . . . ) ) [ .
L} . . . . . . . . ] ] . L] [ * . * .

Actividades y patrones, MV curso || © 1998, The Math i.earning Center



Similitud y reduccion o ampliacion a escala en 2a. y 3a. dimensién Leccion 30

Foco - Patrén A

1. El método siguiente puede usarse para
ampliar la figura curvilinea ilustrada en la
pagina siguiente con un factor a escala de
2 y con el punto de proyeccién P.

a) Traza o calca el punto P y la figura en una
hoja en blanco.

b) Enlaza dos ligas juntas, de la forma ilustrada:

¢) Usando 2 lapices, ubica las puntas de los
lapices en los dos extremos no enlazados de las
ligas.

d) Mantén la punta de un lapiz sin moverla en el
punto P.

e} Usando la punta del 2o. |apiz, estira las ligas
hasta que el nudo quede exactamente sobre un
punto de la figura curvilinea. (El proceso no
funciona a menos que las ligas estén bien
estiradas.)

f) Moviendo la punta del 20. lapiz, traza el nudo
a lo largo del perimetro de la figura {debes
mantener las ligas bien estiradas). Mientras se
traza el nudo sobre la figura, dibuja el recorrido
gue sigue la punta del 2o0. Lapiz.

2. Para reducir con un factor a escala de 2,
necesitas a otro alumno o alumna y debes

usar 3 lapices y 2 ligas enlazadas y hacer lo
siguiente: con {a punta de un {apiz, mantén el
extremo no enlazado de una de las ligas en el
punto P; ubica la punta del 20. lapiz en el nudo,
y la punta del 3er. lapiz en el otro extremo no
enlazado de las ligas; traza sobre la figura
curvilinea con el 3er. lapiz, estabilizando el lapiz
central mientras marca el recorrido del nudo.

{Continua al dorso.)

© 1998, The Math Learning Center

20. lapiz

3er. lapiz

20. lapiz
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Leccion 30 Similitud y reduccidén o ampliacién a escala en 2a. y 3a. dimension

Foco - Patron A {cont.)

3. Investiga los procedimientos de {a pagina anterior para varias formas diferentes,
usando varios factores a escala que sean mayores y menores de 1. Busca disefios que
sean divertidos para ampliar y reducir. Prepara un poster que incluya lo siguiente:

a) varios ejemplos (mostrando los disenos originales y tus ampliaciones y reducciones,

y anota los factores a escala);

b) tus observaciones, conclusiones, conjeturas y/o generalizaciones matematicas.

A continuacidn, varias cuestiones que tu
investigacion debe considerar:

+ jHay mas de una manera de formar una
ampliacion o reduccién, dado cierto factor
a escala?

+ (Qué pasaria si movieras el punto de
proyeccion al interior de la forma? ;mas
cerca de la forma? ;mas lejos? jsobre la
forma?

+ ;El tamafo de las ligas afecta el tamano
de la ampliacién o reduccion?

+ ;Como harias una reduccion con un fac-
tor a escala de 2/3, %5, ¥4, ¥8, &5, etc.?

+ ¢Cémo se pueden comparar las distancias
de una figura ampliada con un factor de 32
con las distancias correspondientes de una
figura reducida con un factor de 237

Actividades y patrones, MV curso [
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Similitud y reduccidén o ampliacion a escala en 2a. y 3a. dimensidn Leccién 30

@) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 30.2

NOMBRE FECHA

a)

. <>D<>B @
v

(Continda al dorso.)
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Leccion 30 Similitud y reduccion o ampliacidn a escala en 2a. y 3a. dimension

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 30.2 (cont.)

d) E

Actividades y patrones, MV curso il ®© 1998, The Math Learning Center



Similitud y reduccion o ampliacién a escala en 2a. y 3a. dimensidn Leccion 30

@) Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 30.3

NOMBRE FECHA

1 Traza todos los diagramas que siguen en una hoja aparte. Amplia
o reduce los poligonos con los factores a escala indicados y con el
centro de dilatacion (X) ubicado donde lo indican los diagramas.

a) Factor a escala de 2 5 b) Factor a escala de 2
Xe
A
C A
C
¢) Factor a escala de -2 d) Factor a escala de ¥2
C C
B
D
B
* X
A
A D
e) Factor a escala de 3 c f)} Factor a escala de -3 c
B B
A=X D A D
* X

(Continta al dorso.)
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Leccién 30 Similitud y reduccién o ampliacién a escala en 2a. y 3a. dimension

Foco - actividad para las alumnas y los alumnos 30.3 (cont.)

2 ;Como se pueden comparar las superficies y los perimetros del
poligono 1le) y de la ampliacién que formaste? Presenta una
demostracion visual de tu respuesta.

3 Dibuja la forma que t quieras y reducela usando el centro que td
prefieras y un factor a escala de -3,

Actividades y patrones, MV curso © 1998, The Math Learning Center



Similitud y reduccién o ampliacion a escala en 2a. vy 3a. dimensidn Leccion 30

©)| Sequimiento - actividad para las alumnas y los alumnos 30.4

NOMBRE FECHA

Anota tus soluciones de todos los problemas que siguen en una hoja
aparte.

1 El 1o. de una secuencia de cuerpos geométricos es un cuerpo
geométrico rectangular que mide 1 % 2 x 3. El 20. cuerpo geométrico
se forma duplicando todas las dimensiones del 1er. cuerpo
geomeétrico. El 3er. cuerpo geométrico se forma triplicando las
dimensiones del 20. cuerpo geométrico. El 4o0. cuerpo geométrico se
forma al multiplicar todas las dimensiones del ler. cuerpo
geométrico por 4. Etcétera. Escribe lo siguiente:

a) el perimetro del lado mas grande de, por Io menos, los primeros
3 cuerpos geometricos de la secuencia,

b) la superficie de, por lo menos, los primeros 3 cuerpos
geometricos de la secuencia,

¢) el volumen de, por lo menos, los primeros 3 cuerpos geométricos
de la secuencia,

d) las dimensiones, superficie y volumen del 1000. y del enésimo
cuerpo geomeétrico de la secuencia. Explica coémo los determinaste.
2 Dibuja un triangulo grande. Ubica el centro de cada lado. Dibuja
lineas que conecten los centros, formando 4 tridngulos mas chicos.
a) Describe las relaciones matematicas que hay entre los tridngulos.
b) ;Que pasaria si repitieras el proceso anterior con los tridngulos
mas chicos? ;Y si continuaras con el proceso? ;Cémo se relacionan

entre si las figuras nuevas?

¢) Fijate si el proceso funciona con otros tridngulos y si puedes
hacer generalizaciones al respecto, hazlas.

(Continta al dorso.)

© 1998, The Math Learning Center Actividades y patrones, MV curso



Leccion 30 Similitud y reduccidn o ampliacion a escala en 2a. y 3a. dimension

Seguimiento - actividad para las alumnas y los alumnos (cont.)

3 Los triangulos ilustrados a continuacién son similares (no estan
dibujados a escala). Determina el valor de cada uno de los “?”.
Explica tus métodos. c”

110° ?

C.r

4 Fsboza y marca por lo menos 3 tridngulos que sean similares a los
precedentes.

B Dibuja todo lo que sigue utilizando el disefio que prefieras
(puedes usar el mismo disefio o disefios diferentes para cada una de
las partes):

a) una ampliacién con un factor a escala de 4 y con un centro de
dilatacidén que queda fuera del disefio original;

b) una reduccién con un factor a escala de 13, con el centro adentro
del disefio original;

¢) una ampliacién con un factor a escala de -2, con el centro en el
disefio original.

6 Soluciona todo lo que sigue. Explica tu razonamiento y utiliza
diagramas en apoyo de tus conclusiones.

a) En una foto copiadora marca Parpadeo, la reduccién de un
disefio del 75% reduce cada una de las dimensiones del disefio en
25%. ;Qué efecto tiene en la superficie del disefio?

b) La razon entre los lados de 2 cuadrados es de 3 con 7. La longitud
del lado de un cuadrado es igual a 84. ;Cudles son las longitudes
posibles del lado del otro cuadrado?

¢) Matthew construy6 un cuerpo geomeétrico rectangular con
dimensiones 2 x 4 x 6. Luego, formd otro cuerpo geométrico
incrementando las dimensiones del primer cuerpo geométrico en
100%. ;En qué porcentaje incrementé la superficie del primer
cuerpo geométrico? ;y el volumen?

Actividades y patrones, MV curso H © 1998, The Math Learning Center
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BlaCkline MﬂStQIS Grids, Recording Papers, & Patterns

1" Grid Paper Lesson 4,7, 9, 10, 15, 16, 18, 22, 23, 26
1% z-cm Grid Paper Lesson 19

1-cm Grid Paper Lesson 15, 17, 19, 28

2-cm Grid Paper Lesson 1, 2, 16, 22

1-inch Grid Paper Lesson 2, 16, 22

10-cm x 10-cm Grids Lesson 15

Base Ten Grid Paper Version A Lesson 19

1-cm Dot Paper Lesson 28

Geohoard Dot Paper Lesson 11

Gecboard Recording Paper Lesson 28

16-pin Geoboard Recording Paper Lesson 11

25-pin Geoboard Recording Paper lLesson 11

Percent Grids Lesson 21

Algebra Pieces Lesson 26, 27

Base Ten Area Pieces Lesson 15, 19

Blank Counting Pieces and N-Strips Lesson 26, 27
Cubical Dice Patterns Lesson 6

Red and Black Counting Piece Master Lesson 5, 6, 7, 8,9, 10, 26, 30
Regular Polyhedra Lesson 29



Papel cuadricilado de 4"
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Papel cuadricilado de '%2cm
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Papel cuadricilado de 1 cm
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Papel cuadricilado de 2 cm
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Cuadriculas de 10cm x 10cm

.......
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Papel cuadricilado de 1 pulgada
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Papel cuadricilado en base diez, version A
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Papel puntillado de 1 cm
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Papel puntillado de geotableros
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Papel marcador de geotableros
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Papel marcador de geotableros de 16 clavillos
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Papel marcador de geotableros de 25 clavillos
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Cuadriculas para porcentajes
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Piezas de algebra—frente
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Piezas de algebra—dorso
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Piezas de superficie en base diez

Recorta por las lineas mas oscuras.
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Piezas para contar en blanco y “¢
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Patrén cibico para dados

Para construir los dados: recorta por las lineas enteras;
marca con muescas las lineas punteadas; pliégalos de tal
modo que los 6 cuadrados con nimeros queden del lado de
afuera; y luego pégalos con goma de pegar o pegamento.
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Patron — Piezas para contar rojas y negras (frente)
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Patron — Piezas para contar rojas y negras (dorso)
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Patrones para poliedros regulares

Cubo (6 lados)

Octaedro (8 fados)

Tetraedro (4 lados)
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Patrones para poliedros regulares

icosaedro (20 lados)
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Patrones para poliedros regulares

Dodecaedro (12 lados)
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